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Via¢do e Obras Publicas

FRAORIAL DESCRITIVO DA DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL DA GR{TA DO AEROPORTO — MARABA / PARA

i, APRESENTACAO
O processo de urbanizagdo no m;micipio brasileiro de Maraba, caracterizadopeia apropriacdo pelo
mercado imobiliario das melhoreséreas das cidades e pela auséncia, quase que completa,de areas
urbanizadas destinadas a mofadia popular, levoua populacdo mais pobre a buscar resolver seu
' problema demoradia ocupando dreas vazias desprezadas pelo mercado.
Neste processo, a area ambientalfnente fragil, como as margensde Grota do Aeroporto, foi ocupada
de forma precaria. ‘
A precariedade da ocupacdo (representada por paléﬁtas,auséncia de redes de abastecimento de
agua e coleta- deesgoto), aumeﬁfé 2 vulne'rabilfiiade'da drea ja naturalmentéfrégil, fazendo deste
setor de alto risco que, porocasiso dos periodo;'. chuvosos mais intensas, tem sido palcode graves
acidentes. :
De fato, apesar da possibilidade de ocorréncia dt-;'enchentes do Grota com a inundét;so das palafitas
~ se tornou maior e mais fregiiente pela presenga de féyéias, Ioteamentds irregulares e demaisformas
de assentamentos precarios que abrigamé popu{'agﬁo"’d‘erbaixé renda no municipio de Maraba neste
local. ' K A '
No mumcnplo a grawdade do problema tornanecessano mclurr no rol das politicas de
desenvolvimentourbano, uma componente especifica de gerenciamento de riscoassociada aos '

" programas de urbanizacio de assentamentosprecdrios.

-
[ R "€ -
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

-
SERVIDOR

Marabé é uma cidadebrasileira do estado do Para. Sua localizagdo tem por refeprﬁﬂgig,‘c’%oponto de

2.1, Histérico do Municinio

encontro entre dois grandes rios, Tog:antin's e itacaiunas, formando uma espécie de "y" no seio da
cidade, vista de cima. E formada bésicamente pof‘ cinco nucleos urbanos, ligados pelas rodovias BR-
230 e PA-150. I |
E o quarto mumcnplo mais populoso do Paré contando com aproximadamente 203.049 mil
habitantes segundo o IBGE/2009(2], e com o 3““ maior PIB do estado do Para, com 3.115.485 mila),
sendo ainda o principal centro politico, social e econornlco do Sul e Sudeste do Para e um dos mais
dinamicos economicamente do pais. A cuiade tem como caractenstlca sua grande mlsagenagao de

pessoas e culturas, que faz jus ao s:gmf“ cado popular do nome da cidade: "fitho da mistura™.

Maraba possui um posicionaméhid estratégicd‘ uitil n3o s6 ao estado mas também para todo o norte
do pais, pois é cortada por trés grandes rodovias, a BR-222, a BR-230 e a PA-150. Além disso tudo
possui uma grande infra-estrutura logistica, com porto, aeroporto e ferrovia. A cidade possui um
Parque Industrial em franca expansao, com destaque s industrias siderdrgicas e aciarias, € destaque

també&m na agropecudria, com uma vasta fronteira agricola e também detém um forte setor de

comércio e servigos, sendo o principal entreposto comercial regional.

O lema da cidade, presente em seu bras3o ofidial, & constituido pela frase em latim "Favante Deo ad
astra vehimvr", cujo significado em portugués é "Com a ajuda de Deus aos astros chegaremos”. A

cidade Também é conhecida como Cidade Poema, pois seu nome foi inspirado no poema “Maraba"

.
. e
de Gongalves Dias : e
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2.3, Etimoiogia

“TSERVIBOR

A etimologia da palavra “Maraba” é de um termo indigena - como tantas outras quepROCESSrS

denominar rios, povoagoes, relevos e cidades do Estado do Para - e significa fitho do prisioneiro ou

os por

estrangeiro ou ainda, fruto da india com o branco.

Um poema escrito por Gongalves-Dias inspirou Faljanciscq Coelho, que denominou o seu armazém de
aviamento, situado na conﬂuénc,ié-dos rios Tocar;fiﬁslltacaiﬁnas. O armazém, na verdade um grande
barracdo, servia aos pioneiros de todo tipo de'a,secos" e molhados. L4, segundo a tradigdo, Coelho
comprava o caucho coletado, ‘andiroba, copai!}a, frutos da mata, cacas diversas e, nos fundos
mantinha um animado cabaré, com a venda deft_vebidas e mutheres que ele mesmo mandava vir do
extremo leste da amazdnia. s

t

=3

3. Historia

2.3.1. Povoamento

t k)

0] povoamento da bacia do Itacaitnas tem na formag3o do municipio um papel importante, porque
apesar dessa regido ter siao‘exp!orada pelos portugueses ainda no século XVI, permaneceu sem
ocupacdo definitiva durante quase 300 anos. Somente a partir de 1892 é que, de fato, o espaco foi
ocupado por colonizadores. Os -primeiros a participarem da forrhaqéo do povoado de Maraba em
1892 foram chefes politicos forégiq_ps de_guerrélhas que tinh;:,m como palco o norte de Goids, mais
precisamente a cidade de Boa Vista. O pioﬁeiro Carlos Gomes lLeitdo, acompanhado de seus
familiares e auxiliares de trabalho, deslocou-se--.para,q sudeste do Pard, estabelecendo seu primeiro
acampamento em localidade situada em terrﬁs margeadas pela confluéncia dos rios Tocantins e
ltacaiunas. Fixando-se em defi mttvo, depois de um ano de observacSes, na margem esquerda do
Tocantins, cerca de 10 km rio abarxo do outro‘%acampamento, em local a que denominou Burgo. Do
ponto em que se instalara comegou a abrir cammho mata a dentro a procura de campos naturais que
servissem para criag3o de bovinos. Em uma dessas incursdes, um de seus trabalhadores desferiu um
tiro casual em certa drvore ate entdo descorihecida, cujo tiro fé-la derramar em abundancia um

liquido leitoso, que, certo tempo apos tocar o solo, coagulou-se espontaneamente.
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Em 1894, o imigrante go:ano segue para a capital da provincia para ter reunido com o entdo |
'presidente do Grao-Pard, José Paes de Carvalho, a quem solicitou colaboragdo, visto a necessidade
de se colonizar ot Sut da provindia, tendo sido iontemplado com 6 contos de reis em dinheiro e
estoque de medicamentos que setiam particularmente empregados no cﬁmhate a malaria e outras
doengas trOpicais.'Conseguido seu intento de ajuda e por terem os testes do leite vegetal endurecido
comprovado que se tratara de I'ééltima borracha de caucho, Leitdo, de volta ao Burgo, difundiu a
informacdo a todos da pequena cc;iﬁn‘ia'. No ano- eguiﬁié comegavam a chegar as primeiras levas de
pessoal para extragdo do caucho. 0 Maranhense e comerciante Francisco Coelho da Silva teria sido
" um dos primeircs a estabelecer-se no local, entre os rios Tocantins e Itacaitinas. O objetivo era
" negociar com os extratores de Caucho, que passando pela foz do rio Itacaidnas, subiam o rio
Tocantins. Os registros atribuem a Francisco Coélho ¢ nome da cidade. Ele teria instalado no local

uma casa comercial -casa Maraba- cujo nome era.iima homenagem ao poeta Gongalves Dias
; e

2.3.2. Municipio { 4

Doto - Peracete Augusto Dias, sede do Poder Logisiative Municipal.

Desse entreposto comercial, onde o "ltacailinas desaguando no Tocantins, apertando uma faixa de

terra em forma de peninsula"”, surgia a cidade de Marabé. Por isso em Homenagem'ao seu fundador,

o nome oficial do bairro populan%gnt}e conhecndgmmo "Cabelo seco” é Frandsco Coelho. Criado em
27 de fevereiro de 1913 por reivindicacdo da comunidade marabaense, 0 municipio sé foi instalado -
-formalmente em 5 de abril do mesmo ano, data que passou a ser comemorada como seu aniversario
e s6 recebeu o titulo de cidade em 27 de outubro de 1923, através da lei 2207. O primeiro

Intendente Municipal, cargo & época correspondente ao de prefeito, foi o Coronel Antonio da Rocha
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Maia, escolhido e nomeado na data de cerimﬁnia de instalagdo. As frentes migratdrias para a regido
de Marab3, a partir de meados da década de 20, destinavam-se especialmente, a extragdo e a
comercializacio de castanha-do-para e, desde os fins dos anos 30, no garimpo de diamante nos
pedrais do rio Tocantins. A cidade recebla imigrantes vindos de varias regides do Brasil,
" principalmente da Bahia, Ceard, Piaui, Goias, Paraiba, Maranhiio, mas também imigrantes Libaneses,
- constituindo uma camada importante na sociedade local. Em 1929, a cidade j& se encontra luminada
por uma usina a Ienha e em 17 de novembro d‘é 1935: o primeiro avido pousa no aeroporto recém

inaugurado na cudade. Nesse penodo, a c:dade era composta por 450 casas e 1500 habitantes Ti fixos.

Com a abertura da PA-70, em 1969 Maraba é llgada a rodovna Belém-Brasilia. A implantag3o de
_ infra-estrutura rodovidria fez parte da estrateglé do governo federal de integrar a reglao ao resto do
pais. Além disso o plano de colonlza;ao agrlcola oficial, a instalagio de canteiros de obras,
especiaimente a construgao da barragem de T&curu’fe a |mp’lantat;ao do projeto Grande Carajas, a
descoberta da mina de ouro de Serra Pelada aceleréram e dmamlzaram as mtgragoes para Maraba
nas décadas de 70 e 80. Em 1970, © municipio fol declarado Area de Seguranga NacsonaI(Decreto -lej
n2 1.131, de 30 de outubro de";ﬂ%}?o), condiqﬁd%ue_ﬁgr’durw até o fim da ditadura militar em 1985.
Além da regido ser estfatégica para a politica de integracao, ela foi o ambiente da Guerrilha do
Araguaia, resulténdo numa presenga ostensiva das tropas do Exército Brasileiro, a cidade era uma
das bases de operagdes das tropas Federais. Também em 1970 foi criado o PIN(Programa de
Integracio Nacional) que, dentr'e outras mediaas previa a consiru;ﬁo da rodovia Transamazdnica,

cujo pnmeiro trecho foi maugurado em 1971“rjuntamente com a criacdo de um posto do Instituto

Nacional de Cotonizagdo e Reforma Agrana{INCRA} em Marab4.®

I "
SERVIDOR
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2.3.3. Fatos Recentes

PROCESSO

Fito 2 - Poy do sol na orla do Ric Tocanting.

Em 1980 a cidade é assolada pela maior enchenté da sua histéria, o Rio Tocantins sobe 17,42 metros.
Em consequéncia disto hd um reblanejamento ufibéno sobre o crescimento e expansao da cidade. Em
1984, entra em funcionamento a Estrada de Férrg Carajés, e em 1988 d4 inicio aos preparativos para
a instalacdo de industrias sideruargicas, para produgo de ferro-gusa, negdcio que veio trazer grandes

beneficios e expansdo para o municipio.

Em 5 de abril1990 é promulgada a Lei Organica do municipio de Maraba. A populagdo do municipio
aumentou significativamente durante a década de 90, e em meados de 1998 o nimero de habitantes
fixos alcancava 157.884, no ano seguinte, a cidade, se firma como a sede de grandes eventos de
repercuéséo nacional. Durante a gestdo do entdo prefeito Geraldo Veloso o municipio passou por um -
- acelerado processo de moderni_zagéo; éstrutural, ‘politica e econdmica, ganhando destaque pelo
expressivo crescimento apreseritado. Em consequéncia dessas reformas o municipio, durante os
anos de 2002 até 2008, recebeu um:-la grande massa de investimentos, ‘que culminou no fato da
cidade ter se tornado um polo industrilal metal-mecinico. Atualmente a populagdo marabaense esta
em torno de 203.049 habitantes, segundo estimatiyas oficiais, e o crescimento dessa estimativa é
inevitavel, ja due a cidade estd em proi:essode desenifa!ifimento acelerado e recebe muitas pessoas

vindas de outras localidades.
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Ocupando uma area de 15.092,268km?, Maraba conta atualmente com 203.049 habi Ees, espnona

cidade mais populosa da Amazdnia. A sede municipal apresenta as seguintes coordenadas

.4, Geografia - )

geograficas: 0592 21' 54"Latitude Sul e 042 07' 24"Longitude WGr. Localizada no sudeste do Para, na
microrregido de Marab4, limita-se com os municipios de: ltupiranga, Jacunda e Rondon do Paré (a0
Norte). Sdo Geraldo do Araguaia, guﬁohépoiis, Parauapebas e Sdo Félix do Xingu (ao Sul). Bom Jlesus

do Tocantins e S30 Jodo do Araguéié (ao Leste) e Senador José Porfirio (ao Oeste).

! .
9
¥

2.4.1. Relevo *

O Municipio apresenta uma ampla variacdo em-fg'ua altitude, com pontos méximos por volta de 700
metros, na porgdo ocidental do seu territério n 'j“' prommldades da Serra dos Carajas, onde ainda se
destacam as Serras do Cinzento e de. Redem;éo além de outras serras menores, localizados 3s

margens do rio Tocantins. Suas fprm_as de re!e% eﬁ& englobadas pela unidade morfoestrutural

denominada de Depressdo Periférica do Sul do Para, onde dominam os planaitos amazdnicos.

2.4.2. Vegetagdo

Fote T - Dewnsiy de Mogaa na Amazonia.
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£ bastante diversificada a cobertura vegetal do municipio de Marab4. Ha um predominio de floresta
" densa de moﬁtanha e também floresta aberta latifoliada e até mesmo regiﬁes' de campos. Por
apresentar esta caracteristica t30 diversa o municipio detém um dos maiores patrimonios naturais
do Brasil, abrigando em SEI-..I territdrio grandes reservas ﬁorestais como a Reserva Bioldgica do
TTap1rape com 103 000 ha (1.030 kmz) e a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, com 190.000 ha

WAANEN T
Eue f‘ca

sede municipal, esta pertencendo‘élrcidade de Bom Jesus'®

243 Hidrografié-' ’

A

SERVIDCR

S\.

O principal acidente hidrografico é a bacia do R;o Itacaiunas, afluente pela margeFm %@ uérda do Rio

:

Tocantins, em cuja foz encontra-se a sede munlqpal.

« Rio Tocantins — é um rio brasileiro que nasce no estado de Goias, passando logo ap6s pelos
estados do Tocantins, Maranhao e Paré, até- chegar na foz do Rio Amazonas, aonde este
desemboca as suas aguasi A .

+ Rio ltacaiunas - Rio que nasce na Serra da Sermga no municipio de Agua Azul do Norte,

Estado do Para, e é formado pela juncdo de dois rios, o da Agua Preta e o Azul. Desemboca '

na margem esquerda do Rio Tocantins, préximos a cidade de Marabaé.

o Existem ainda outros rios importantes que atravessam o territério do municipio que s3o
afluentes do Rio itacarunas, como 05 rms Preto Parauapebas, Vermelho Aquiri, da Onga,

Sororé, Tapirapé entre oitros. !
2.4.4, Ciima

. O clima & equatorial quente e um:do, onde hé somente duas estagdes: a chuvosa e a seca ou

 estiagem.Por estar situada préxlma 8 Imha do ecﬁxado' ome dado 3 linha imaginaria que resulta da

i"
intersecgdo da superficie da Terra com o plano que contem o seu centro e é perpendicular ao eixo de
rotacdo, a regido de Maraba sofre influéncia de varios fatores macro-climaticos que originam: A
convergéncia dos ventos aliseos, a elevada evaporagdo e as altas temperaturas, assegurando

umidades absolutas elevadas, permitem o transporte atmosférico de grarfcles massas de vapor de

' ’ !
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dgua, a umidade relativa do ar se mantém elevada e 3 capacidade de geragdo de precipitagdo

convectiva é elevada durante todo o ano.

e Temperatura minima registrada: 15°C

o Temperatura maxima registrada: 44,2°C i

L]
*

Médias de temperaturas mensais e de precipitagdes de acordo com o "The Weather Channel."

Médias.de temperatura do ar e precipitagio para Maraba

Més Jan Fev Mar Abr Mai jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Temperatura - F' * IR e
A 33,0 33,0 32,0 320 31,0 _31,0 31,5

méxima média {°C) “; il e
,—«-wu-—-ﬂ--“---l b-—-a—-n,.-—-«: Rt r—p-.---.

AT T T

Temperatura minim

0’ | £k 22,021,021,021,0 220 22,0 220 220 21,7
média (°C) . ; o )
] '
Precipitacio (mm) E:glY 175,0[127,0}:: .
Fonte:
. I &Y ¢ Pr FeR A o para stl.raka )
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2.4.5. Demografia

Marabd, cidade em constante expanso, que com sua dreade  Crescimento pop

2 5 ivis3 - -' y £580

15.092,268 km?,sua expansdo se define pela divisdo da cidade , Maraba'{ﬂ pROC

por causa dos rios tocantins e itacaiunas, a cidade fica com -

aspecto de ser espalhada. e também recebe pessoas oriundas Ano Populacio

de outros estados e as acolhe como filhos da terra. o

‘ : 1813 1070

1935 1.500
1970 24.474
1e80 59.881
1991 123.668

o R N 2000 168.020

Zeee e oonhon VIR ap e RAETROR SRl
2004 191.508
2005 203.049

|

Tabols 7 - Crescranto populaciand de Meoabs

Regido Metropolitana

H& uma proposta de cria¢do da Regiéo'Metrobolitan'a.de Marabé feita pelo deputado estadual Jodo
Salame (PPS). Esta contaria com cerca de 307.266,habitantes e seria composta pelos seguintes
municipios Maraba, S3o Jodo do Araguaia, Sﬁo Domingos do Aragua‘i:a Bom Jesus do Tocantins
(Pard}, Nova Ipixuna e Itupsranga Segundo os defensores a reglao j& apresenta elevado grau de
desenvolvimento economnco que justifica a cnagao da Reglao Metropohtana E Marabé sera o centro

o

da RMM, pois ja é polo natural, exercendo influéncia sobre as demais cidades do Sul e Sudeste

paraense. 'Y

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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De acordo com a Con;.;tituiga'!o de 1988, Marabs ests localizada em uma repdtfiich “féd@rativa
presidencialisté. A forma 'de-Es'talc_!o foi inspirada no modelé estadunidense, no entanto, o sistema
‘legal brasileiro segue a tradigiio romano-germaénica do Direito positivo. O federalismo no Brasil é
mais centralizado do que o federalismo estaduniiflense; os estados brasileiros t8m menos autonomia
do que os estados norte—americépds,.especialrﬁente quanto A criagio de leis™ A administracio

municipal se da pelo poder executivo e pelo poder |egi'._;|ati\or0'[131

O municipio de Marabs faz parte da Mesorreglacv do Sudeste Paraense e da Mlcrorreglao de Maraba.
A microrregido de Maraba tinha uma popuiagao e_stlmada em 2006 pelo IBGE em 259.514 habitantes
- e estd dividida em cinco muhicipiOS, que além dtia Maraba tem: Brejo Grande do Araguaia, Palestina

~ do Para, 530 Jodo do Araguaia, e Sdo Domingos do Aréguaia.

A cidade tambem é o principal centro de decisBes politicas na regifio do sul e sudeste do Para.
Sediando ¢rgdos como as supermtendénqas reglna1s do INCRA, FUNAI/FUNASA, da Receita Federal,
as sedes da AMAT e CISAT, as delegacias regionais da Policia Federal, da Palicia Civil e do Ministério
do Trabalho, além de diversos 6utras orgdos regionais .

f
No que tange ao numero de eleitores, nas u[tlfnas eleigbes ocorridas, em 2008, estimava-se gue

122.472 estariam aptas a Ievar seu voto até as urnas municipais. Possui uma &rea total de

15.092,268 kmZ.

2.5.1. Cidades-lrmas

Cidades-irmis de Marabé:

o EEBelem, Brasii
o ®3parauapebas, Brasil

» xé;w\raguama, Brasil : |

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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2.5.2. Bairros

Os bairros mais antigos de Maraba sdo o Francisco Coelho, Centro e Santa Rosa. Atualmt@ﬁ%goé

possivel saber quantos bairros ha em Marabd, a cidade vive um verdadeiro colapso urbano, ha

muitas invasdes, além de inimeros loteamentos. A cidade de Maraba tem como caracteristica a

divisdo territorial em nucleos devido aos grandes acidentes geograficos presentes em seu territorio.

A cidade esta distribuida em 5 Nucleos habitacionais.

Nucleo Maraba Pioneira ou Velha Marébé

Nucleo Cidade Nova

Nucleo Nova Maraba

 Nuicleo Morada Nova

E nucleos rurais importantes como: vila Santa Fe vnla Trindade, v:la Unido e wta Caplstrano

de Abreu. } .

. e ! ; :
2.5.3. Subdivisdes ~ Bairro de Maraba

Fidries Yetha Maraba!Maraba Pionsira)

Centro

Francisco Coelho
Santa Rita

Santa Rosa

Getulio Vargas

Hiries Nove Maraha

Araguaia
Fotha 06
Folha 07 _ 4
Folha 08
Folha 09

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Folha 10
Folha 11

50
o
o o, 14

J ________:%_‘(l‘j

-".':ﬁ:—;‘_‘\
PERI "51,',:(_

Folha 12
Folha 13
Folha 14

Folha 15
FoIHa 16
_Folha 17
Folha 18
Folha 15
Folha 20
Fotha 21
Foiha 22
Folha 23
Folfa 25
Folha 26
Folha 27
Folha 28
Folha 29
Folha 30
Folha 31
Folha 32
Folha 33
folha 34
Mangueira
Miranda Cruz(Km 07) | i
Nossa Senhora Aparecida
Vila Militar Presidente Castelo Branco
Vila Militar Presidente Costa e Silva

Vila Militar Presidente Médici

- Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Sirmewo Didade Nova

e Agropolis INCRA
= Amapi
e Belo Horizonte

+ BairrodaPaz

« Bom Planalto
e Cidade Nova

» Filadélfia

+ Independéncia
. Jardirﬁ Bela Vista .
e Jardim Unido | . ,
o Jardim Unigo i
e Jardim Vitdria
s laranjeiras
¢ liberdade
» Novo Horizonte
¢ ‘Novo Planalto
s SHoJodo(Km 02)
« S3o Miguel da Conquista‘::"'—
. Siolosé(kmog)
s Valedo ltacail.'u;;as F
Vila Poupex(Vila Militar)
ot RO AEROGPOETD

¢ Geladinho

* Novo Progresso

» Novo S30 Félix

» S3o Félix Pioneiro

» Sdo Félix|
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o S3oFélix

- ?-;j\h\F\'.\km\: [ 0':‘

gie N
e

@

= V',
3 Y49 z

<

s3o Félix 1l

*

L ]

‘Vale do Tocantins

sicles Morada Mova

e Eletronorte
« Morada Nova
¢ Murumuru o B

» Tocantins(Km 11)

2.5.4. Principais Avenidas

Principais Avenidas

"Av. Antdnio Maia - T Rodovia Transamazonica
i

Av. Pres. Getulio Vargas T77 URodoviaPA-1s0 -

o ' o 5 ' R

Av. VP-8 ! Av. Tocantins

e o _ _ o

Av. Verdes Mares | Av. 2000

" Av. Nagib Mutran o : i | Av. VP-5

;
|
|
:
¢
1
i
;
i

et

" Av. Antbnio vilhena | Av. Boa Espéranga

Srincipias S tifa e Marraba
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RS Econcemia

VR geepnrd abown

O municipio de Maraba vivenciou lvérios ciclos econdmicos. Até o inicio da década de 80 a economia
era baseada no extrativismo vegetal. No inicio o extrativismo girava em torno do latex do caucho, 7
cuja lucrativa exploragdo atraiﬁ grande nimero de nordestinos. Desde o fim do século X1X(1892) até

. o final da década de 40, o extrativismo foi ‘marcado pelo ciclo da borracha que contribuiu
sobremaneira para a economia do Municipio e da regido, porém, a crise da borracha levou o
municipio a um novo ciclo, desta vez, o ciclo da Castanha-do-Pard, que liderou por anos a economia
municipal. Houve também o ciclo dos diamantes, nas décadas de 20 e 40, que eram principalmente
encontrados as margens do rio Tocantins. Com o despontamento da Serra Pelada e por situar-se na
maior provincia mineral do mundo, Maraba também viveu o ciclo dos garimpos, que teve como

destaque maior, a extragdo do ouro.

Desde o inicio da década de 70 o municipio passou a vivenciar a instalagdo do Projeto Grande

Carajas, e posteriormente de Industrias siderdirgicas, gue dinamizaram bastante a economia local.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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2.6.1. Setor Primario

¢
b

Bradugaa de Arroz, Feijso e Milho (2007)""

“SRODUTE T AREA COLHIDA (HECTARES) IPRODU'cAo (f?JT\lEI:A_L.ﬁ—EA Foma %
— 251

“Arroz 2.047
Feijdo 900
“Mitho | 5450 . o 6864

akhets 4 - Produtos agricolas praduzidos

Hoje, Marabé é o centro econdmico e admiriiétrativo de uma vasta regido da “fronteira agricola
amazénica”, a cidade tem um dos cresmmento(s economicos mais expressivos do pais. A pecuaria
com base na criagao de gado bovino, é uma atmdade de grande unportancna para'o municipio, além
de assegurar uma das formas de subgstenua da pcpula(;ao, proporcuona o desenvoi\nmento regional
e local, pela criagdo em grandé escafa, sendo comercializado nas diversas regides brasileiras, e
também no exterior. O rebanho local & destaqﬁe pela sua qualidade superior , sendo um dos mais

expressivos rebanhos bovinos do Estado, resultado advindo do uso de tecnologia de ponta na

seleqéo e fertilizac3o. Possui Também rebanhos de suinos, equinos, ovinos e aves.

O setor pesqueiro também tem um ‘papel fundamental na base econdmica 1ocal exportando seu
excedente para todo o norte e nordeste A agrlcultura é bastante dwérsnficada tendo producdo
cereais, leguminosas e oleaginas, como o rmlho, arroz e feijao, de frutas, como a banana e 0 agai, e

extracdo de madeira.

2.6.2. Setor Smecundério ”

w

Através da Companhia de Desenvolwmento Iniiustnal do Para — CDI, foi instalado no final da década
de oitenta, numa area de 1.300 hectares, o Distrito Industrial de Maraba — DIM, para criar a base de

um polo siderurgico visando o minério de ferro de Carajas, explorado pela Vale.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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SERVIDOR

Foto B - Interfor de uma aciaria. T PROCESSD

As industrias Siderurgicas e a intensa atwudaqle pecuarla foram responsavels por uma grande
devastag¢io ambiental na regiao. A atlwdade mdustnal das siderdrgicas exige grande quantidade de
carvio, que Jeva a uma grande deyastagao da ﬂojresta'natlva. £m consequéncia da pressdo da opinido
publica as industrias foram obrigadas a mcéiificar seu modelo de produgio, investindo em

reflorestamento e produgio de carvdo através db coco da palmeira babagu.

Além, de contar com mais de 200 inddstrias, sendo a siderurgia {ferro-gusa) a mais importante. Em
segundo lugar estd a inddstria madeireira-e a fabritéaﬁo de'feihas e tijolos. A economia da cidade
também conta com a produ;ao de manganés e com a Agroinddstria. Em Marab3, a Agroinddstria
trabalha com processamento de polpas, farmha de mandioca, beneficiamento de arroz, leite e

palmito.
' |

A instalacdo de aciarias veio dinamizar ainda mais a economia local ,formando um polo metal-
mecanico, com vistas a verucahzar a producao mlneral local. Ha ainda projetos que viram durante e
apds a instalagio das acnanas dentre éles estﬁo' o gasoduto Ag.ailand|a—Maraba e a construgdo do

novo Porto da cidade.®
2.6.3. Setor Tercidrio

O setor de comércio e serwgos também teg\ sua parcela de contnbun;ao. Maraba conta com
aproximadamente 5 mil estabelecimentos divididos entre comércio formado por micros, pequenas,

médias e grandes empresas e servicos Haospitalares, Financeiros, Educacionais, de Construcdo Civil e

|

£ um setor muito forte e que vem apresentando altos indices de crescimento. Isto devido a

de Servicos Publicos.™

estratégia do governo do estado, de descentralizar os servigos da capital, a cidade vem cada vez mais

-
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ganhando representatividade ao sediar inimeras instituicdes publicas. O comércio da cidade é.

. destaque, pois a cidade é um grande entreposto icomercial regional do Sul e Sudg

2.7. Cultura e Lazer

2.7.1. Turismo SEAVIDOR
: I»
r PROCESSO
Marab3, recanto de belezas naturais. Margeada bor do:s grandes rios, itacaiunas e Tocantins, traz um

ar de cidade interiorana, mas, oferece grandes pbss:buﬁdades a quem reside e para visitantes.

¥ - danhistas na Praia do Tucunaré.

Uma das melhores opgées durante o verdo paraense, a Praia do Tucunaré € o ponto turistico mais
visitados da cidade. Emergente da vazante do rto Tocantlns, logo apds o periodo das chuvas a praia
ocupa uma extensac de aproxlmadamente 5 kmz sendo que ‘trés quartos sdo de areia fina e um
quarto de formagdo vegetal. Situada em frente ao nicleo da Maraba Pioneira, as areias da itha
comegam a ser avistadas em meados de abril; mas'.é na alta estagdo do verdo, em julho, que a
procura € maior, tornando-a a atragdo principalr.j; |

. ST ' T S
. ' . TR I N TV R ; . .
A praia proporciona aos veranistds, priticaside éSportes nauticos e de areia, camping, pesca

esportiva, além de diversas atracbes promovida% pela Prefeitura Municipat.”

- Ao longo da praia fica disposta urma grande qua*tidade de barracas que oferecem aos visitantes uma

infinidade de bebidas e pratos, entre eles, a carne de sol e o Tucunaré frito.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Localizada no bairro S3o Félix, surge também no verio com a queda do nivel das aguas do rio

Tocantins. Sua beleza natural ganha um togue especial com 2 visSo da ponte rodoferroviaria sobre o

Rio Tocantins, construida pela Vale, para escoamento do minério extraido da Serra dos Carajss.

i

et 8- dgreja da S50 FAlix de Valais e a Biblioteca Murigipal ﬁfﬁéﬁﬁe’rﬁaméﬁgn rrmrra&a;:—"-,u:-;écipai}.

Foi a primeira capela construida em Marabg, como bagamento de uma promessa feita por Francisco
Acacio 3 Vlrgem de Nazaré, na: decada de 20, A primeira construgao foi destruida pela cheia de 1926
e outra igreja foi erguida no mesmo local. E o primeiro patrimdnio histdrico do municipio, tombado a

5 de abril de 1993. Localiza-se na Praga $30 Félix, na Maraba Pioneira.

Sede do Poder Legislativo foi construida na década de 30 para servir Prefertura a Camara Municipal

€ ao Forum.

CY Taelredo Gasa de Duturs g Marabs

O Museu Mdnicipaf esta instalado na Fundagdo Casa da Cultura de Marabs e abrange os seguintes

setores: Setor de Antropologia, Setor de Botanica, Setor de Geologia, Setor de Arqueologia e Setor de

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Zoologia. Além de sediar escola de Musica, o arquivo publico municipal, o Museu faz diversos
estudos sobre a regido do Sudeste do Pard, resgatando e preservando a histéria local. O Museu tem

0 apoio e orienta¢io do Museu Paraense Emilio Goeldi, em relacdo ac treinamento dos técnicos e

identifica¢io do material, através de convénio. O Musey Municipal de Maraba é uma das instituicbes

mais respeitadas do Brasil no ambito da Pesquisa, resgate e preservacio ambie

2.7.2. Cultura !

Lendas e mitos SERVINOR

D PROCESS0
Em Marabd sfo vérias as manifestacBes do Imagindrio pobular éuanto a seres lenddrios ou mitoldgicos, que mantém acesa a

chama da heranca cultural ma rabaense, bassada de geragiolem geracio, Entre elas destacam-se as lendas:

e O Boto;

* A Boiuna; S ! :,,;_, :
s M3e D'Agua; |

» Nego D'Agua;

¢ Martinha Pereira;

s Porca Bobs. 2!

Culindria

P2t G Matap?, prato incorporado d culindris Marai.aaer1se.

A cozinha paraense é muito genuina, ndo possui influéncias europeias ou africanas. Os elementos

encontrados na regido formam a'base de seus pratos. Os nomes dos pratos s3o t3o exdticos quanto

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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seu sabor, j4 que sio de origem indigena. A culindria marabaense se distingue um pouco da culindria
paraense, mas tem muitos elementos desta, p'r;ndpalmente pelo fato de-que todo o Estado tem
influencia indigena neste pdnt'o. {Ro_r'ém, em Maraba, alguﬁs pratos se sobressaem em relacdo ao '
‘resto do Par4, tanto por fator cultural quant'o por fator étnico. Um exemplo disso é que o
povoamento teve'participacso ativa de maranhenses, baianos, mineiros, piauienses, goianos e sirio-

bl
libaneses que trouxeram para ca seus costumes f seus tipos de comida. Entre as principais iguarias
. :

da culinaria local destacam-se: & ; _
o L
Af foi e &
1
b

Mani;bba; s
«  Suco natural de Guarans da Amazé‘mié; 3
s Pdo de Castanha do Parj;
e Tucunaré frito na manteiga; o PROCESSO:
¢ Pato no tucupi; ' _.-‘

e Tacacd, _ : f 'S
¥ . . !‘ '
entre outros que nao sdo da culingria local mas.que s;.' .‘integra_ram a cultura da*populacéo:;P'a?o de

Sy (18]

queijo, Coalhada, Vatap4, Esfiﬁha, Cuzeuz, Moqu?ca de Tucunaré.
" i A bt
Musica
3

Devido a intensa migrac¢3o, ter tfa_;idd brasileirds de todas as partes para a cidade, a cultura local

o

. .4 & i . — . oa ’ - «
diferenciou-se da cultura tradic:ggfa_llparaense, :?clussge na musica. E possivel observar preferéncias
pelos géneros: sertanejo, forré, reggae, samb;'a, pop rock, axé e o brega que & estilo musical
predominante no Para. Esta mistura de ritmos confirma assim a tendéncia de miscigenagdo cultural

que tem esta cidade.

- -
-

 festas populares _ Tape.

IS

-
o “I‘le 1—-’31""'}. "'.

-t

Festas Juninas

No més de junho, Marabd busca preservar l tradi¢des ao comemorar os festejos juninos. A

_ Secretaria Municipal de Cultura abre inscrigGes para os grupos de bois-bumbid, quadrilhas roceiras e

alegdricas, que fazem o espeticulo maior desta festa caipira. Tradicionalmente a festa acontece na
: !

¥ %

- Lo
¢
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Praga S3o Félix, mas foi inovado ‘em 1999, com! apresentacdes em outros nucleos da cidade, com

{
desfiles dos participantes na Avenida Antdnio! Maia, em diregio ao Arraial da Praca, onde se

Secretaria de Obras, completando o sucesso da festa.
o ) ‘

Boi-Bumbd

SERVIDOR

O boi-bumb3, um dos patriménigs culturais da regido, é organizado pela comunidadeqEraaimbolizar
o clamor daquele povo em prol da preservagdo ambiental. Suas apresentagdes ocorrem durante a

quadra junina e em ocasides espetiais, como fei@as e festivais.

i

»

Festejo de Sdo Félix de Valois 3

S50 Félix de Valois é o padroeird de Marabé T%ados os anos uma festa é feita em sua homenagem.
<} -
Durante dez dias, na praga da pﬁmelra igreja el'gulda na cndade “acontecem quermesses corn musica

ao vivo, comidas tipicas, bmgos,f.!,en_ﬁe_s entre outras opt;oes

A
. , 4
*

A procissdo que complementa as homenagens ao padroeiro acontece no dia 20 de novembro e

percorre as ruas da Maraba Pioneira.

t
2.7.3. Eventos
A cidade de Maraba sedia inGmeros eventos de repercussdo nacional tais como:

Em 1992, o SEBRAE, em parceria com a Associé;éo Comercial e industrial de Maraba - ACIM realizou

a 12 FICAM no ginasic do SESIl objetivando idivulgar as empresas do municipio e contou com 3
participagao de empresas de outras regloes e estados para expor uma maior variedade de produtos e
servigos. Durante o perlodo %@r‘a, que agonte;—é? Jpesi‘r:ije}sgtembro ha shows com atracoes

regionais € nacionais, agbes promomonans em estandes de empresas e praca de alimentagdo

oferecendo comidas tipicas. Celfca de 60 mil vifitantes passam pelo evento.
. ' ! ‘ i :
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Feirarte — Feira'de Arte e Artesanato de Marab

Teve inicio em novembro de 1997 e ocupou e§pat;o no calendario de eventos da cidade. Tem como
objetivo comeréializar e divulgar os produtos aif;tesanals e das artes do municipio e regido, que fazem
a grande atragdo da feira com exposi¢io de. ’quadros esculturas pinturas em técido e porcelana
artesanato em palha, vime, couro, madeira, ero, gesso, barro, bordados em croché e tapecaria. A

feira, que acontece em novembro,-e é promowda peia?Prefeftur'a.

Expoama

A Exposicdo Agropecudria de Marab3a acontece no Parque de Exposi¢des de Marab3 e tem inicio
sempre na primeira semana de julho. € um dos eventos mais prestigiados da cidade. Afracbes
artisticas a nivel nacional, como duplas sertanéjas bahdas de axé e de pop rock se apresentam na
festa. Um evento que oferece grandes oportumdades de negdcios e de divulgac3o do trabalho de

empresas dos mais diversos segmentos.

Semanas antes de sua abertura, as maiores {’az:endas e estabelecimentos comerciais organizam
equipes para uma cavalgada que se inicia logo ao raiar do dia e acaba sendo uma abertura simbélica
dessa grande festa. A cada anc novos |nvest|d§res apresentam seus produtos e servigos durante a
exposicdo. A Expoama ja ganhou notonedade eri’-i todco Brasu a0 mostrar as excepcionais condigdes
. que a maior cidade do sul e sudeste do Par3 oferece para implantacio de novos negocios. Assim

como a possibilidade de investimentos no agronegocio, o foco principal.
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areas especificamente reservadas para expositores.

Maraluar

Praia do Tucunaré, onde todos 0s partlcxpantes se vestem ao estilo havaiano. O ingresso da festa da
direito & travessia de barco, que dura aproxlmadamente 10 minutos. O Maraluar é animado por
bandas gue se revezam desde o inicio ‘da fesi;a, as 1-1 da noite até o raiar do sol do dia seguinte,

Centenas de turistas s3o atraidos de outros lugarés para esse evento.™

] s
k4] N

2.7.4. Esportes i
Em Marab4 a pratica de esportes vem ganha'fhdo cada vez mais espago entre a populagdo. Agdes
publicas e de entidades privadas buscam pr'ol'mmiefxa'hé'bito'.' A principal modalidade praticada é a
corrida rastica, mas ha tambem pratlca de Volelbol Basquete Kart, de Paraquedismo, Exploragdo de

Cavernas, Futebol, entre outros
2741, Furehol

"Em Marabd destaca-se o Aguia:_qg Maraba fum_iado em 22 de janeiro de 1982, em 2008, foi campedo
da Taca Cidade de Belém, e 'enft '2{}10, mmpeé.b da tat;a-Estado do Para do Campeonato Paraense de
Futebol, contudo ficou somente ‘c'om o vice-émpednétq nés duas edicdes. O time ainda disputa o
Campeonato Brasileiro - série C, na edicdo de 2008 foi 52 colocado, quse consegundi acesso a serie B,
O ciube Gavido Kyikatejé, também manda Sq;;s jdgos na cidade. O Principal estadio da cidade é o
Zinho Oliveira, onde o Aguia de Marabaeo Gaviso k\iikatejé, mandam seus jogos pelos campeonatos

oficiais. TR
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Dados Municipais - Resumo

Localizagdo Geografica

\r B
©osr 22 08" s 49° 07 04 g

Tabels 6 - Localizagdo geografica )

“Unidade Federativa =M pars PROCESSO
Mesorregido - I Sudeste Paraensel86£/2008[1]
Microrregisio * | Maraba/aGE/2008(1) ) )
" Distancia até a capital 485 km -
I l
@6 - Drdos Muncipats ) -
&
L 3.
T Caracteristicas geograficas -
‘Area 15.092,268 km? B ) B
“Populagao fd} -] 203.049 hab £st. 18GE/2009
Densidade E 13,3 hab./km? )
Altitude v 8m '
Clima - - : | Equatorial Af Am 7 B
e e ; - o .
Fuso Horario Sk #UTC-3
Ta, w7 Carpcteristicas Geograficas .
i
vh LA
2

]
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Indicadores

1OH 10,714 pNUD/2000(3)

RS 3.115.485 mil 18G£/2007(4]

PIB

R lndicadores Municipais

4
sazpa ¥+ Planta do Municipio de Marabd ‘:
2.9. limites
Municipios limitrofes :Itupiranga, jacundé e Rondon do Para (ao Norte). Sdo Geraldo do Araguaia,

Curiondpolis, Parauapebas e 530 Félix do Xmgu (ao Sul). Bom Jesus do Tocantms e S3o Jodo do

Araguaia (ao Leste) e SenadorJosé Porfirio (ad- Oeste} . _
DS TATE B A0 CE
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"

T ST CE

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.



ar. aba Viacdo e Obras Publicas

0 POVO GOVERNANDO

1 L PACRIAL DESCRITIVO Dis DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL DA GROTA DO AEROPORTO - MARABA / PARA

2.10. Estrutura Viaria

As principais rodovias que servem de acesso s3o as BR-230, PA— 150 e PA - 268.

2.11. Ciima

A temperatura média anual do municipio é de 25,02C a 28,0°C, sendo a minj 1508 Cea
%

maxima de 45,02 C. A precipitacér:\ média anual é de 2400 mm.

SERVIDOR

1 P
! :
& PROCESSO
&
i
b
3
¢
¥ R
.
o
..\‘-*;-'_ ’ - 3 » 3 .

SERTAN SAQRDEI
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3. CARACTERISTICAS DA AREA DE INTERVENCAQ € DO ENTORND

‘0O Municipio de Maraba foi fuqdado em 1913, distante a 500,0 km da capital do Esptggg' %?Jsgéré -
Belém, com uma Populagdo de 198.508 habitantes (Anudric do IBGE /2004), com Densidade
Demografica: 11,95 hab. / kmz. Situado ao Norte do ' _
Brasil, no Sudeste do Estado do Pard, o muniéipio relne caracteristicas que favorecem a ocorréncia
de recursos vegetais e minerais: g’érantindo intimerds possibilidades na drea econdmica favorecendo
o seu desenvolvimento. A sitdagﬁo geogréﬁéja e Ibt"aliiac;ﬁo, de vias de circulagdo sdo pontos que
merecem ser destacados par:_i’ sé entenderé"as'condicionantes do potencial de crescimentos do
municipio.

Outro aspecto importante para o desenvolvinfento do municipio € a confluéncia dos rios Tocantins e
Itacaitinas que possibilita Maraba fazer parte élo eixo da rede de circulagdo — hidroviaria, ferrovidria e
rodovidria - estadual e nacional, mantendo ﬁgagﬁes.com o Centro-Sul, o Nordeste e a Amazénia,
através das rodovias BR-230 (Rodovia Transamazﬁﬁita), BR - 153 {via PA-150 & PA-287), BR~222 e da
ferrovia Estrada de Ferro Carajas Por via aérea a cidade de Maraba Itga-se a capital Federal ea
capital do estado através de vbos didrios de lmhas aéreas nacionais e regionais.

Por ser um Municipio com uma Iocahzacaopnv:leg:ada e em pleno desenvolvimento apresenta
elevada concentragao mlgratorla proporcionando um crescimento desordenado em um espago sem
infra-estrutura, favorecendo a prohferat;ao de vetores de doencas pela falta de saneamento bésnco
que acarreta sertos probtemas socuals ecand rr’z cos e'ambientais ao municipio.

A zona urbana que é subdmdrda em 05 mincléos urbano (Marab3 Pronelra Cidade Nova, Nova
fMaraba, S3o Félix e Morada Nova), a partir do Plano Diretor aprovado como lei municipal n®.17.213
de 09 de outubro de 2006, apresenta um indibativo de reclassificagdo dos nucleos em Distritos ainda
ndo oficializados com pro;etos de leis. |

O presente projeto visa acompanhar a obrq de drenagem da grota do aeroporto com extensdo
estimada em aprommadamente 2 km, benef‘c:ando quatros bairros do Nudeo Cidade Nova, sendo
eles: Laranjeiras, Liberdade, Jardim Vitéria e Novo Planalto. Os dois primeiros apresentam perfil
semeihante tanto em infra-estrutura quantg na caracteristica populacional, enquanto os demais
" também semelhantes entre si, porém sem nenhuma infra-estrutura. Para methor caracterizar a rea

& necessario descrever detalhadamente cada bairro.
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O Bairro Laranjeiras foi fundado em meados dos anos 70, e esta situado na zona intermediaria do

nudeo Cidade Nova, contando com uma populagdo de aproximadamente 3.000 familias sua infra-
estrutura é de 35% de drenagem pluvial e 10% de pavimentacio.

Possui duas Escolas de Ensino Fundamental e uma de Ensino Fundamental e Médio, um Centro de
Satde e uma Feira Municipal que é referencia comercial para 0 bairro devido sua localizagdo em drea
de comércio.

A existéncia de um pogo artesiaﬁs em uma das éscolas garante parte do abastecimento de agua para
o bairro. Muitas familias contam com pogos préprios; pois o servigo de abastecimento de 4gua pela
COSANPA ainda e inexistente. Apresenta duas finhas de 8nibus, prestadas pela mesma empresa, €

- consideradas insuficientes em quahdade e quanfidade pela populagao.

No aspecto religioso caracteriza-se prmcqpalmehte por duas igrejas de grande porte: uma catdlica e
uma evangélica, possuindo aihda outras deijommat;oes porém de menor representatividade.
Quanto A organizagdo comunitdria possui um3 assocnagao de moradores e algumas pastorafs que
realizam varios trabalhos com a comumdade local. 7 | '

O Bairro leerdade foi fundadd’ em '26 de juhho de 1984, inicialmente em uma area loteada e
comprada pelo Governo Estadual, sendo posterlormente doada aos moradores que j& ocupavam 0
local. Atualmente conta com aproximadamente 2.500 mil familias, sua infra-estrutura é de 40% de
drenagem pluvial, 20% de pavimentag3o. Possui energia elétrica, duas escolas estaduais de Ensino
Médio e Fundamental e uma escola municipal de Ensino Médio e rundamental, duas creches, um
centro de saude, uma praga e uﬁjé linha de énig'aus que serve a localidade.

No bairro existe uma igreja e\iahgélica e uma fgreja‘?éa'télica, ambas de porte consideravel, além de
varias pequenas denominages. No aspecto organizacional apresenta uma associagio de moradores
e uma associacdo de mulheres. i.o abastecimen%o de 'égua é predominantemente realizado através de
pogos estilo amazonas, uma vez que 0 servico da COSANPA é inexistente,

Os bairros Jardim Vitoria e Nou@Planalto sao |:e|atwamente recentes, ocupados em meados dos anos
90, sem infra-estrutura, com uina area mlmngg de.pawmentagao e drenagem (em torno de 5% da
area total). A populagio estimada da drea é de aproximadamente 2.000 mil familias divididas em:
500 familias no Jardim Vitéria e o restante no Novo Planalto.

A populacdo do Novo Planalto apresenta menor poder aquisitivo induindo area de ocupagdo que

esta passivel de um indicativo no Projeto Social de Regulamentacdo Fundiaria, ao passo que a
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populagdo do Jardim Vitéria em aspecto haljitacional possui a melhor estrutura F&%QCﬁact?o
localidades. Vale ressaltar que e$sa estrutura é: somente em residéncia, pois de maneira geral, o
bairro nao teh equipamentos pt.'{'I:x!icos, nem seqvi;ostnbésicos, sendo caracterizada como uma area
ocupada por familias que tem suas atividades econdmicas e relagBes sociais desenvolvidas nos
centros comerciais de Marabd.

As areas apresentam coleta de. lixo domiciliar sistematica, porém sem servico de esgotamento
sanitario, tendo como predomin;ag\cia 0 uso de fossas sépticas nas dreas pavimentadas ou vala em
céu aberto nas areas mais carentes

No entorno da grota onde deve passar a drenagem, ha a presenca de barracos em mds condigbes,
com a situagdo sécio-econdmica bastante precéfia, sendo em torno de 30% o nimero das familias

em vulnerabilidade econémica e social.

Teee dr A cllo R ve toraajel - Soel BEVG T ZIGE
Essas familias tornam-se suscetiveis a vetores de.doengas, como baratas, moscas, ratos, escorpides e
mosquitos. Segundo a Secretaria Municipal de Satde - SMS, cerca de 85% das doencas na area sio
de veiculagdo hidrica, ou seja, estdorelacionadas a 4gua e acumulo de dejetos ocasionando
problemas como: Cisticercose, disenteria, escabiose , filariose, giardiase, leishmaniose, leptospirose,

amebiase , salmonelose, toxoplasmose, tracoma, triquinose e outras.
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4. CARACTERIZACAO DA POPULACAO E DA INTERVENCAO

4.1. CARACTERIZACAOC DA POPULACAO BENEFICIARIA

PROCESS0

O perfil da populagio dos bairrof‘l.éranjeiras e Liberdade é semelhante, considerando que os dois
bairros tém na sua origem a odupacéo por familias migrantes da zona rural de Maraba e com
atividade baseada na agricultura famullar sendo qué atualmente essa caracteristica ndo corresponde
a realidade, uma vez que os descendentes dos plonelros abandonaram o cultivo da terra sendo a
principal atividade desenvolvida no setor teruano, ou como mao de obra dos grandes comércios oy
em trabalho auténomo em pequenas merceanas‘

E preciso considerar o grande nimero de pessoas desempregadas assim como sem qualificacdo
profissional o que vem agravar o nivel de desemprego. Como conseqiiéncia de tal fato, percebe-se a
existéncia de um nimero significativo de hortas, énde a produgdo é bem aceita pelo mercado.

S
[N

: ;'
N de familias: NW!E pessoas: - | N2 de familias a serem reassentadas:
1.196 | E 4784 2& ! )
"RM familiar (em salérlo N de idosos: N° de mulheres chefes de familia;
min.): 2 salarios minimos - 155 ' 235
"N 2 de pe pessoas com deficiéncia: 52 l N de familias em situagdo de risco: 330
.! g Y .o

dnero de Bymtliae

4.2.  CARACTERIZACAQ DA ORGANIZACAO COMURITARIA

- Segundo informag®es retiradas da':pésquisa de céfnpo,.a comunidade possui uma representatividade
com: Associacdo de Moradores, Centro Comunitsrio, F;a'storal da Crian¢a e Associacdo de Mulheres,
' no entanto foi levantado também que essas mesmas organizacGes necessitam ser revitalizadas tendo
que passar por uma reestruturacdo funcional. O PTTS implementara agbes que estimulem a

integracdo, o fortalecimento e a efetiva particiTo dos organismos existentes. Permitindo também
a utilizagio dos beneficios implantidos pelo Projeto Social em destaque.
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4.3. CARACTERIZAGAO DA INTERVENCAO Fisica
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Tipo de intervengio " UNede familias
"Habitagdo _ a o 1.196 4.784
Melhoria Habitacional _ w33l 1.320
Unidade Sanitéria_ T '957':"'"' 3.828
Ligacdo DomiciIJiéE :_‘_ﬁ WQS';H T ) 3.828
Fossa/Filtrd Anaerébio .ﬁ,_.i.,_ o 9—5_'}“" ‘ h 3.828
Valaacéuaberio” ——' E 1.320

Fabeta 10 - Cm'&cteri:ét;i’io dos sistemas existentes

E ST
44. JUSTIFICATIVA i

As condicGes de impermeabiliza¢3o nas cidades, a presen¢a de residuos e efluentes na rede e as
aiteragGes promovidas pela urbanizacio e pelos' préprios sistemas de drenagem nas caracteristicas
naturais do ciclo hidrolégico provocam um aceleramento e aumento volumétrico do escoamento
superficial em detrimento da infiltracdo e da coniengﬁ'O“do fluxo. Isto faz com que os volumes d’agua
. atinjam mais rapidamente os canais e corpos réceptoreé, naturais e artificiais, os quais podem ser
sobrecarregados quando da ocorréncia de uma chuva intensa ou muito intensa.

LN 1
*
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foin 14 Correpo da Grota do Aoroporto Balx ro lardlm Bom Fla{!alto Fontp SEVOP 2010

Em torno destes/locais, e em fungio do nive! ‘d?igua"rﬁéximo atingido nestas precipitacgdes, configura
— se uma drea 'de abrangéncia onde costumém estar instaladas vias, edificagBes e residéncias,
provocando uma vulnerabilidade da populagid. Estas 4reas vulnerdveis podem ser planificadas em
Mapas de Riscos de Cheias. No entanto, para a consideracio destes riscos e delimitacdo mais
adequada da érea, € necessério fevar em conta ndo somente o Tempo de Recorréncia das chuvas,
como todos os riscos de mterferg_ncnas ndo sustentévels no sistema de drenagem.

Tais interferéncias sdo provocadas pfincipalméﬁte' pé|é intervencio ur'bana no‘ambiente, sendo que
algumas podem ser matemaur:amente estnmadas, enquanto outras dependem de um julgamento
mais subjetivo para uma posswel quantuﬁmcao..Para estes casos, & possivel valer-se de métodos
temporais, funcionais e comparatwos aphcados,por especnahstas ou pela préprua populag3o.

':}:. . }
Também é neces$sério um ;ulgarﬁ'e‘ﬁto sobre a |rhporlanc:|a relativa de cada elemento inserido na area
de vulnerabilidade, -em - fu - 3 de sua; rele“l'vaﬁaa soc:al de forma que possam ser

estabelecudaspn.orldades deint

As principais acdes da Gestdo de Riscos na Drenagem da Grota do Aeroportc podem ser
disciplinadoras ‘(legislagio, educacio e conscientizagio), preventivas e corretivas. As solugGes
estruturais mais comuns neste caso sio bacias de reten¢3o, contenc¢do e infiltragdo, coberturas e

i
'

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



.: Viagﬁo e Obras Publicas
‘

AVEL;QA GROTA DO AEROPORTO ~ MARARS / PARA

pavimentos perrﬁeéveis, sendo

“implanta¢do sdo 4iretamente pr
percurso d’4gua. Qu seja, é ao ni
encontram as sohlxqﬁes mais sust
alvos prioritarios.
Dessa forma, considerando a pro Iemétlca da area, a Prefeitura de Marabd dara continuidade aos
trabalhos que visam promoveréa melhoria d%a qualidade de vida de seus municipes, com a
implantagio das’ Obras de Dreglagem Pluvial da Grota do Aeroporto que, considerando as
caracteristicas da obra, prevé benef‘ iciar diretameénte 1.000 familias.

Tk#,.fw ‘ s 0 ks
rate 15 - Grota do Adroporto - Bairra tardim Vitoria - chie SEVOP 2008

‘.a
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Adgua é elemento indispensalel 3 vida e para o desenvolvimento das atcwdades"humanase

por meio da energia solar ela“encerra. um ciclo permanente. Este ciclo natural da agua, Ciclo
Hidroldgico, é mfluenqado em’ seu balango, ‘no melo terrestre, entre precipitagdo, mfrltragao

escoamentos superficial e subterraneo evapotranspira¢do e por atividades humanas.

A aplicabilidade de um sistema de coleta, armaEenamento utilizagdo e infiltracio das dguas pluviais
é um instrumento lmportante no controle do balanco hidrico, como medida corretiva e mitigadora
do impacto causado ao ciclo hidroldgico local, pelas atividades humanas, nas areas urbanas com

crescente :mpermeablllzagao dos solos das bacias hidrograficas.

Os conceitos de coleta, armazenamento, utilizacdo e infiltragio das aguas pluviais no meio ambiente
urbano, a cada dia, estio voltando ou sendo incorporados pelas cormunidades técnicas nacional e
internacional, que tratam dos sistemas da drenagem urbana. Tais conceitos tem desempenhado
papelimportantissimo para 0 bem estar e melhora na -qualidade de vida das populacBes das.

cidades, pois os mesmos buscam por meio de processos e medidas corretivas, o retardamento
7 do escoamento superficial das aguas das chuvas intensas, diminuindo os niveis de agua
maximos das enchentes urbanas, nas vertentes, cdrregos e canais doswvales receptores das aguas

pluviais.

Neste PROJETyO DE DRENAGEM ‘URBANA SUSTENTAVEL DA GROTA DO AEROPORTO DO MUNICIPIO
DE MARABA -~ PARA objetivou-severificar a ~aplicabilidade da coleta e armazenamento das aguas
pluviais da drenagem urbana, suas utilizagdes junto ao quadro urbano e, a infiltragio do excesso das
mesmas, visando a diminui¢io dos niveis de agua maximos do escoamento superficial nas vertentes
€ nos vales receptores dessas aguas e, man tencao da recarga das dguas subterrineas, tendo
por base a Bacia Hidrogréficég Urbana do meedio Rio Tocantins, pois a cidade de Maraba é

cortada pelo Rio Htacaiunas que faz parte da Bacia Hidrografica do Submedio do Rio Tocantins.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Discretizando a parte da Bacna Hadrogréf‘ ica Urbana do Submedio do Rio Tocantins que fica situada no

SuUANEN TS

. e ) .
municipio de Maraba, numa segdo de contr.ole sendo a Area de int eficio conr«’-‘@ acia de

contribuicdo com 5.931.781,50 m? ou seja5,93 km’ de area de drenpgem derit:‘cgios d, etivos

(]

especificos analisaram-se:

efeitos do

%5
retardamento e abatimento das vazées maximas do escoamento superficidi’ '*Q?‘v ?toéntes e aos

canais e vales receptores da drenagem urbana; -

2¢) A inter-relacdo entre o processo geoldgico da infiltragdo nos solos das 4guas pluviais excedentes,
nas suas trés prmmpaus htologuas e os processos e medidas de coleta e armazenamento dessas

aguas, visando a preservacao da recarga dos aqueros

32) Quais as ut:hza(;oes ndo-potaveis que podenam ser dadas as aguas piuwans armazenadas, pela
substituicdo dos usos da agua potavei drstrrbunda pela Concessmnana do abastecimento pubhco no
Municipio de Maraba, visando a economla do consumo da dgua tratada, postergando a exploracdo

dos mananciais de abastecnmen'_-o da Regido Metropolitana.

Os dois principais recursos naturais, que podem ter sistemas instalados, em qualquer tipo de

edificacéo, sdo:

A utilizagdo da energia solar no aguecimento da agua e, o aproveitamento das aguas pluviais para
usos ndo-potaveis, 0s quais n3o r_epreéentar’n cu:s'tos sighificativos, possuindo prazos médios a curtos
das taxas de retorno dos invesﬁmentos para és sués construgdes. Ou seja, conceitos e técnicas
utilizadas por egipcios, romanos e outras civilizagBes antigas, principalmente com as utilizacBes das
aguas pluviais, estio retornando as obras civis contemporaneas, sem esquecer da tendéncia atual do

Saneamento Basico, do reuso das éguas servndas,.

n
"l.

Problemas com a d|5pon|b|i|dade de agua, tals como pogos e acudes secos, enchentes urbanas
freqlientes e, escassez de aguas subterraneas, s30 observados em muitas cidades do mundo, com
_diferentes graus de severidade. Estima-se, atualmente, que 60% da populacdo mundial vive nas areas

urbanas, percentual esse, segundo o censo de 2000 do IBGE, no Brasil j4 atingiu o indice expressivo

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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de 82% da sua populaf;ao vivendo no meio urbano das cidades, pr Qmpalrﬁéﬁtye nas régjdes
-vn. Ll Ty
metropolitanas do Pais. ) \ N (\ T

Tal percentagem indica que as bacias hidrogréﬁcas sofrem processo de urbar}lis;@?‘\\tg s , e altas
taxas de impermeabilizagdo dos seus solos e, Portanto, as cidades brasileiras p@&@éﬁ’\ proméver a
construcdo de sistemas de coleta, armazenamento, utilizacdo e infiltracdo das Aguas pluviais, para
assegurar . a auto—sustentabiiid?ge dos seus si:.;tem_as de abastecimento de agua e, restabelecer e

proteger a circulagdo da agua r_ggionalmente (c;clo hidrolégico).

Dentro do objetivo maior, cudades amblentalrhente corretas, com boa qualidade de vida dos seus
habitantes, um problema socno ambnental que tada cidade resolvia |so|adamente sua solugdo passou
a ser conhecida a nivel globalizado. Solugdes urbanas criativas e inovadoras das cidades, que ficavam

restritas a seus terntonos hoje'$30 divulgadas? %o mundo inteiro.

MENEZES (1996) resume, com‘ﬂmuita propriédade, 3q'ije a globalizagéo do conhecimento das acoes
locais desenvolvidas pela Cidade de‘Cdritiba atraindo a aten¢do da opinido pdblica internacional,
garantiu-lhe o titulo de Cidadé& Mode!o desniistifi cando a suposta incapacidade do poder pubtico

municipal, de uma cidade do Hemisfério Sul, criar solugdes préprias para seus problemas,

Transcrevendo Claudino Luiz Menezes: “Curitiba foi credenciada entre as cidades do mundo que
methor vem sabendo equacionar o bindmio desenvolvimento urbano x meio ambiente. Durante o
periodo pré-conferéncia EcoR§0-1992, os pritfmipais periddicos internacionais, responsaveis pela
formacdo da opinido publica mindial, deram a?npla'énfase as agbes que Curitiba vem desenvolvendo
na busca d;e um desenvo!vimeﬂfo ambienta{rr_\ente sustentavel. Tanto jornalistas como estudiosos
passaram a conhecer Curitiba como uma cid:;t__ie diferenciada das demais cidades brasileiras, cujo
padrdo de desenvolvimento q:r;pano deveria ser seguido ndo sé por cidades do Hemisfério Sul,

mas também pelas cidades d .Hemisfério Nc:);,rte S

Tendo em vista a Constitui¢io Brasileira e o dispostd no “inciso VIl do seu Art. 30”, o planejamento,
os planos diretores, e ainda, os projetos, obras e servicos de drenagem urbana, mesmo que a drea de
|

drenagem ultrapasse os seus Iigiites territoriéi1, serdo de competéncia exclusiva do Municipio,

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos, iﬁstituida pela Lei N2 9433/97, regulamentou opm_}ct- \_ :_'I)&do

Art. 21 da Constituigio Brasileira, gue deﬁt‘ie 0s fundamentos do Plano Nacional de Recursos
Hidricos, dispondo que a 4gua é um bem de dominio pdblico, constituindo um recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico. Na impie’mentagﬁo do Plano Nacional de Recursos Hidricos, os
poderes executivos dos estados e dos municipios, promoverdo a integra¢io das politicas locais de
zoneamento, uso e ocupacdo déé'solos e do saneamento bésico, com as politicas Federal e Estadual

e 4 EE

de recursos hidricos.

O adequado dimensionamento das estrutur;s, aésim como o funcionamento do sistema de
drenagem urbana aqui desenvolvido, estio atréiédos' 50 planejamento que engloba, integraimente, o
ambiente urbano da bacia hfdrbgréﬁca, e de\iém estar de conformidade com o Plano Diretor de
Drenagem Urbana, isto &, deve-se planejar intééradamente o funcionamento simultineo do sistema
de drenagem urbana, com todbs os outros sii{temas- que compde a infra-estrutura do GROTA DO
AEROPORTO. b e '

Constatagdo feita por MARIN et, ai (1999) de que 0s recursos financeiros podem se tornar escassos
quando sua alocagdo & madequada devido a ma admlnlstra(;ao publica municipal. Afirmaram gue isto
se deve ao fato de que os departamentos e/ou drgdos responsaveis pela drenagem urbana ndo
possuem pessoal técnico especializado, levando a constru¢des dos sistermnas convencionais de
drenagem urbana com base em dimensionamentos empiricos, sem critérios técnicos, ou ainda, com

concepgdes simplistas, muito d:stantes da ws?a'o mtegrada propicia a reincidéncia de obras em-

sy
Lo -

muitas situaces.

W i}_ v

A microdrenagem urbana convencional, tem como premissa basica, a rapida remoc¢do do
escoamento superficial, transferindo as aguas pluviais das sarjetas as tubu_FacE)es de concreto da rede
de galerias. A dgua escoa, na sedﬂéncia nos emissérios e nos canais de macrodrenagem urbana, os
quais, geraimente sdo construrdos com paredes revestrdas e impermeabilizadas. O controle das
enchentes urbanas devido a urbamzagao é reahzado na mamna das vezes, por meio da canalizagdo
dos trechos mais criticos. Isto ocorre, via de regra, a partir de montante das bacias hidrogréficas, em
dreas que funcionariam como reservatorios | amortecimento para jusante. Portanto, apenas
. transferindo com maior velocidaae as enchentes de um local para outro nas bacias hidrograficas

urbanizadas.

1% : y
o } ; . , .
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Para demonstrar a necessidade premente de se promover a detengdo das aguas pluviais, para
abatimento dos niveis maximos das enchentes urbanas, o crescimento populacional do Municipio de

Maraba, discretizando-o para a Bacia Hidrografica Urbana do Rio ltacaiunas, pois a urbanizagdo

0 aumento dos niveis maximos #e agua ndo so'no Rio itacai &

canal da malha hidrografica da Ci&édg de Maraba.

tf‘ kY

permedveis e impermeaveis das bacias hldrograf' icas, e, para |ssa.‘»huseoﬁ*-se através de duas
metodologias. Usando o recurso das imagens dlgutals dos satélites de recursos naturais, avaliando as

. areas permedveis e impermedveis do solo da bac;'!fa hidrografica do Corrego da Grota do Aeroporto:
1 a metodoiogia do Sensoriamento Remotf:

2. a metodologia da Densidade Habntacnonal baseada em den51dades demograﬁcas para

avaliacio das taxas de areasrlmpermeavels das: bac:as Consulta a0 IBGE

' Na questdio das taxas de impermeabilizagio dés solds, estamos proponde uma revisdo na Lei do
Zoneamento, Uso e Ocupacio do Solo de Maraﬁa, mostrando a preocupac3o dos nossos urbanistas,
engenheiros e técnicos, com as altas densidades demograficas que §er§o atingidas nas bacias
hidrograficas do Municipio, em curto espagode tempo, trazendo como uma das conseqgiéncias, 0
incremento rapido nas taxas de :é'refas imperme{éveis,' e portanto, nos niveis maximos das enchentes

urbanas, inclusive na Bacia Hidrdéréﬁca Urbana ao Co?régo da Grota do Aeroporto.

No controle das enchentes urbanas, estamos dando ao aumento da se¢3o do canal com implantacao
de gabioes nas suas paredes para aumento da rugosidade e retengao das aguas para diminuicdo das

maximas cheias de jusante.

Especificamente, na retengao das dguas pluviais'-,_f-pelo.%ﬁmento da rugosidade das paredesdo canal do
grota do aeroporto, Serao remanejados os moradores das margens do corrego com a implantacao de
pistas ‘Iaterais ao curso dagua com infiltragdo através do piso em concreto poroso drenante
proporcionando recarga do lengol fredtico. Serao construidos prédios com novas edificacbes para

reassentamento dos moradores desta drea de risco e neste locais serdo instalados pontos de

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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armazenamento em reservatorios instalados nas edificagBes, visando o amortecimento das vazdes
maximas e o retardamento do’lescoamento suiperficial, destacam-se as pesquisas e experimentos

desenvolvidos por SCHILLING { 1982) na Alemariha, BALMFORTH e BAILEY {1985) na Inglaterra, e por

GENZ e TUCCI (1995} no Brasil, os quais, com instalagbes de microresery, detencdo piloto
AT o7 ‘
mostraram a eficiéncia no amortecimento gos picos das vazd fo‘?naxrmas e 63 onseqiente
' FOLHA

retardamento do escoamento superficial.

dade, estdo
SERVIDOR

fazendo o seu aproveitamento, destaé.ando-se r[os casos de escassez, os ex i Oos desenvolvidos
Pt CESS

em 1988, pela coleta em Ionas da umidade atmosfénca da neblina, nas localidades de Lachay e
Atiquipa, na Cordilheira do Andes, na Costa Peryana.

%,

Para minimizacdo das enchentes'urbanas e recfirga dos aqiiferos, pela coleta e armazenamento das
aguas pluviais, em todas as edificagdes, destacam-e varias cidades do Japdo, principalmente a

Cidade de Sumida, destacando-se 08 sistemas de coléta armazenamento e utilizacio das aguas

pluviais na Sede da Prefeitura Mumcnpal e, no Glnasm deSumé Ryogoku Kokugikan, ambos com

reservatérios de 1.000 m? de capac:dade de armazenamento das aguas pluviais.

O exemplo mais contundente da’ detencdo e ut:ilizacéo das aguas pluviais da drenagem urbana, em
grande escala, atendendo aos dois objefivos: No excesso das &guas, para o controle das enchentes
urbanas, e na escassez, ao abastecimento publico é a Cidade de Cingapura, pelo Projeto do Sistema
Conjunto LowerSeletar e Bedok. Este sistema for construido em 1996, porque representa o ultimo
manancial de dgua bruta dlsponlvel para a Cldade de Cingapura, vrsto que todos os mananciais

superficiais e subterrdneos de toda a Regido, )é estdo totalmente explorados e utilizados.

No presente projeto o municipio de Maraba tém por objetivo reduzir 0s impactos causados pela
urbaniza¢3o acelerada e desordenada e conjuntamente evitar e erradlcar os focos de risco humano e

materiais na regido do Corrego Grota do Aeroporto.

Na proposta deste estamos introduzindo o sistema separador de coleta de aguas pluviais e esgoto.
Iremos trabalhar a drea num todo para trazer salubridade a populacado do local. Alem dessas medidas
as moradias na aérea onde esta o Corrego .da Grota do Aeroporto neste projeto iremos fazer um

remanejamento das moradias com sua introducdo de forma harmoniosa e correta no meio em que

Para‘veriﬁcar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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- eles moram. Serao implantados médulos verticais de quatro pavimento g ides em cada

pavimento com drea de 47 m2. Alem dessas medidas teremos modsio:

atendendo a pessoas portadoras de necessidades especiais e idosos.

Quando se pensa em Manejo de Aguas Pluvi-ai's para uma insersao ¥ _]a&ntizma"" drenagem
urbana sustentavel para este local terd itens tais ‘como pavimento poroso dm@mmsta'de passeio
-e ciclovia, a primeira coisa que vem a mente é o curso d’dgua. Antes tratado com desprezo e até
mesmao como depésitd de ti)_(o, e;gondido no fur}do das casas, agora devgré ser trazido para frente,

para o primeiro plano.

A proposta do Projeto de Drenaggfn Urbana Sustgntayel no contexto deste programa urbanizag3o de
assentamentas precarios; saneamento; pavimentagdo Ae prevencio de riscos vem reforgar os
investimentos da atual administragdo na rechperacéo de seus cursos ddgua e tratamento do esgoto
sanitario, implementandopasseios para pedestres e lciclovias que proporcionem melthoria ambiental
. e lazer para as diversas camadas da populag¢do, além erradicar grande parte da insalubridade urbana,

propiciar melhorias das cheias no local que causam danos humanos e materiais a populaggo.

A conceituai;éo daUrbanizagdo - de Assentanientos Precarios; Saneamento; Pavimentagdo e
Prevencao de Riscos, no trecho proposto no Pro}eto, numa extensdo que vai da estaca 0,00 ate a
estaca 140,0 + 10,0 de aproximadamente 2.800,0 (Dois Mil e oitocentos} m igual a 2,80 {Dois , oito} '

' KM, tem por meta:

Promover a revitalizagdo do Grota do Aeroporto e suas margens, implantando as areas de uso

publico, preservacio permanente dentro dos pardmetros que a legislacdo define.

Recuperar as areas erodidas e ou degradadas e a transformagdo das areas de risco em areas de

preservagao ambiental.

Integracdo da politica de prevengdo de riscos municipal de habitagdo e saneamento ambiental, e
compatibi!iza;io com © Plano Diretor do Municipio gue devera ser desenvolvido apos este

rmapeamento.

Integragio com outras intervencdes, em particular com este Projeto do Sisterna de Drenagem

Urbana Sustentavel.
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0 comprometimento do Municipio de Maraba de implantar uma estrutura erradicacdo para de dreas

de risco, com implementacio He medidas nad-estruturais, que incluam acdes de monitoramento e
" ~ M I ~ o, .

controle urbano, mobilizacio € Hreparagao das comunidades para autodefesa, mapeamento de risco

acompanhado de diretrizes de intervencdo, e montagem de planos preventivos ou de contingéncia.

Promoc¢do da melhoria da qualidadé de vida das familias beneficiadas e mini Mmizacay ‘0
/ v 4

estdo submetidas, sendo obrigatorio agregar as obras e servicos a execugﬁo de;t@ahﬁlh SaNal de
H w7
forma a garantir a sustentablhdade da solucao proposta -~3-5:_.‘_’h

\

i

Para acessar os recursos inseridos na Agdo de Apoio & Prevencio e Errqdfwc%mﬂe isCos em
Assentamentos Precarios do PROGRAMA | URBANIZAGAO, REGULARlZAi;éQ&QFgNmAmA E
INTEGRAGCAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS, do MCIDADES, os PROPONENTES dever3o se habilitar
por meio da inclusdo no Programa de Acelera;ao do Crescimento, cujas iniciativas apoiadas serdo
selecionadas a partir da carteiraéde projetos exi!stente.ﬁa Secretaria Nacional de Programas Urbanos,
A transferéncia de recursos se ‘dard por meio de assinatura de Termo de Compromisso, devendo
seguir as orientacdes do Manualde Instrucdes para Aprovagdo e Execugdo dos Programas e Agbes do

Ministério das Cidades Inseridos:no Programa de Aceleragdo do Crescimento.

CERMTTCO 0 T DR it L

Ty
by

Atualmente, o aumento do numero de pessoas vivendo na rea de risco de enchentes e inundacdes
Tem sido uma das caracteristicas negativas do Tem sido processo deurbanizacio e crescimento da
cidade de Marab4, o que severifica, principalmente, pelo grande crescimento populacional conforme
censos demograficos realizados pelo IBGE.
Fatores: econdmicos, pollticos sociais e culturaiscontnbuem para o avang:o € a perpetuacio desse’
~ quadroindesejavel. Em linhas gegls 0 prob!ema a area ‘de risco deenchentes e inundagdes Grota do
Aeroporto pode ser sintetizado nos itens abaixo:

¢ Crise econdmica e social com solu¢do em longo prazo;

& Politica hébitacional para baixa renda historicamenteineficiente:

= Ineficacia dos sistemas,de controle da,uso e ocu ag¢do dosolo;
_ 35de |
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# Inexisténcia de legislagdo adequada para a drea suscetivel aos riscos mencionados;
¥ Inexisténcia de apoio técnico para as populagdes;
» Cultura popular de “morar no plano”. '~ "
Alternativas Técnicas " ' ' ' :

As ag¢des para o controle dos riscos hidrolégicos e a prevengio de acidéntes p
o FEOLESSO

partir de dois enfoques distinto?f*simultaneaménte ou ndo,conforme observado a seguir:

ser aplicadasa

Eliminar/reduzir o risco

# Agindo sobre o processo

# Agindo sobre a conseqiiéncia
Evitar a formacdo de areas de risco

+ Controle efetivo dousodosolo
Conviver com os problemas
» Planos Preventivos de Defesa Civil .
A primeira a¢ao tem como objetivo, eliminar oureduzir o risco agindo sobre o préprio processo - por
meic daimplantacdo de medidas estruturais, ou sobre a conseqiiéncia- removendo os moradores das
areas de risco. L .
A segunda acdo visa, evitar a formagio e ocrescimento de areas de risco aplicando um controle

efetivoda forma de uso e ocupacgdo do solo, por meio de fiscalizagdo e de diretrizes técnicas que

possibilitem a ocupacdo adequada e segura de reas suscetiveis a riscos hidrologicos.

- Gt e 4t s e e m B e ) T ¢oa e e e
CTRQ AT R TRARTT T T 8RR T ST 0

IR | S URE PR SR i 1 ) R TSN E Y (UL SN o

As enchentes e inundagBes representam umdos principais tipos de desastres naturais que afligem

Constantemente a comunidade. em diferenteﬁ partés ao longo do desenvolvimento do Grota do
Aeroporto. Essesfendmenos de natureza hidl ometeorologica fazem parte dadindmica natural e
ocorrem frequentemente deflagrados p'orcerasl rapidas e fortes, chuvas intensas de longa
durac¢do,sendo intensificados pelas alteracBes ambientais e intervencBes urbanas produzidas pelo

Homem,a impermeabilizagao do solo, retificacdo dos cursosd’agua e reducdo no escoamento dos

it 1. e .

b
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Marabi apresentaproblemas de enchgntes e inundagOes, sendo a regido do Grota do Aeroporto
aquelas que apresentarﬁ as situa%‘és‘;'derisco mais graves decorrentes do grande numero de nucleos
habitacionais de baixa renda ncuéndo terrenos marginais do curso d’agua.

Temos como bremissa basica mo‘stra'rtaspectosdos estudos das enchentes e inundagBes, com base

nos fatos ocorridos no local de intervengio proposto para este projeta.

Estamos propondo, a partir da identificacdo e analise de cendrio de ris l__gﬁ'é“t‘:"ﬁ 2nte ocorre no

. local. £ b

e i -

™

s

w2 b, ASPECTO CONCEITUAL 5

' o roote pggn Ay mete

FRGLE G50

As égués de chuva, ao alcangar um curso d’dgua,causam o aumento na vazdo por certo periodo de

- tempo.

Este acréscimo na descarga d’agua causa a cheia ouenchente, como mostrado na Foto 16 e Foto 17

T

ey g o g weanal fe AT e

o, - . - ‘ e
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5.5.1.2. t'nunda;éo
Por vezes, no periodo de enchente, as vazbes atingem tal magmtude que superp 2
dedescarga da calha do curso d’agua e extravasam para areas marginais higﬁaalmente ndo
ocupadas pelas aguas. Esteextravasamento caracteristica gue vem se tornando comum causa a
inundacdo do Grota do Aeroporto e pode ser demonstrado conforme a {figura 2), e adrea rmarginal,

que periodicamente recebe esses excessosde dgua a planlcue de mundagao varzea ou leitomaior.

A acima do normal
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Processo de extravasemento das dgua«; dn cannt de drenagem para as dreas marging

{vlenicie de mundag:a@, virzea ou leito maior o rip) qruanda g enchente atinge cota gcka. .

&0 nivel maximo da catha principal db;to. }
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1

Na figura 1, observam-se, didaticamente, os processosde enchente e inundacgdo.

. RMEANEN T
3] OQE €0€

N

FOLHA,

SITUAC AC
HORMAL

SERVIDO

PROCESSQ-

Figura 1 - Perfil esquematico do processo de enchente ¢ Ijlunqa;ﬁo.

5.3.1.3. Vazdo

A vazio do Grota do Aeroporto foi defi mda tatravés do volume da dgua escoandona unidade de
S

tempo a partir de uma determinada set;ao do Grota do Aeroporto através de seu curso d'dgua.

i
Pl

- i

] .«

vazio , L
Quantidade de dgua que passa por umd dada se;ﬁoaem ur canal de drenagem num

periodo de tempo. '

VEoL g ‘ PR
PR M P [ -

53.1.4.} .' lanfr.ie de muﬁ'dacao I;n Grota do Aeroporto
A planicie de mundagao do Grota possun parte%e areas. felatwﬁimente pianas e balxas que de tempos
em temposrecebem o0s excessos de égua que extravasam «do seucanal de drenagem (figura 1).
_...*n

Tecnicamente, o canal dedrenagem que hgfnﬁnﬁ um curso d%gua ou seja, o leitomenor e a planicie

de inundagdo represenmm o leuto maiorydo Grota do Aeroporto em deterrmnados pontos. O termo

varzea foi empregado aqun neste con
PR TS RCT M T

e s m, o s

drenagem.

¥ r .
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ENCHENTE/MARABA
}
PA - ENCHENTE/MARABA - CIDADES - Destaque para a enchente etr’Marabé, provacada 'pelas fortes gus-eem.na regidosul e

sudeste do Pard. O Rio Tocantins, que estd acima do nivel normal, 2 gou varias rua da q“ade. 16/06/20@9&&%?&:«:@0
ARAUJO/tMAPRESS/AE ¥

Foto 18 - Planicie de inundacio.

5.3.1.5. Alagamento

Define-se alagamento como o acumulo mn@en neo de éguas‘n uma dada area por problemas no

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656. -
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A enxurrada tem como o seu escoamento superficialconcentrado e com alta energia de transporte,
que esta associada 3 area de dominio do processofluvial (Foto 20). E comum a ocorréncia de
enxurradas aolongo das vias existentes. Deseja-se implanta-la sobre o curso d’dgua em um trecho

conforme desenho em anexo eliminando o alto gradiente hidraulico.

i
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A remogdo e o transporte de solo dos taludes margiaisdo grota do aeroporto proWbcados 'b’ela agag

erosiva das dguas no canal dedrenagem (Foto 21).

O ac

Ruptura de taludes marginais do rio por erosdo e a¢doinstabilizadora das dguas durante ou logo apos

processos deenchentes e inundagdes (Foto 22).

O wath Twr o ssalag rent o s tudey e s, e
£ .4 - deea oAb ‘ rla;ib'
Neste contexto urbano, definiu-se a drea de ris'_co deenchente e inundag¢do os terrenos marginais ao
curso d’agua que hoje estdo ocupados por niicleos habitacionais precarios sujeitos acimpacto direto
desses fendmenos (Foto 23). As pessoasque habitam essas areas estdo sujeitas aos danos da

integridadefisica, perdas materiais e patrimoniais. 2

!
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SE RVIDOR !

PROCESSO

Foto 23 - Area de risco das enchentes e inundagBes, assoclada & ocupagio de baixa renda.

+

K

£ RISCO DE ENCHENTE E INUNDAG 3

Terrenos marginais e o curso d’ég'aia{bcup:ados por assentamentos hobitacionais precarios

sujeitos oo impacto direto de processos de enchentés e inundogées.
' e d . »
: ‘, ',! .ﬁjﬂ? ' H

5.3.2. CONSIDERAC&ES SOBRE OS ASPECT 0S ESTUDADOS NO LOCALDE
INTERVENCAO DESTE PROJETO -

k]

+
e
R
<

Pelas figuras acima apresentadas, podemos verificar que existem diferengas em varios pontos do
Grota do Aeroporto sendo ) que existem enchente e inundag3o o que resulta em confinamento oundo

das aguas de um curso d égua no seu canal de drenagem
[

lmportante entender que ?'Ele_qulPi : “@stu“ﬂo reallzado G”éh do Aeroporto conseguimos verificar

a existéncia de processo hndrolégico de ench&teou :nurﬁ-ac;ao e umn feridmeno dinimico e que ao
"
longo do curso d’égua podemos ter trechqs com cenérios de enchentes

e trechos com cenénos de mundac;ao,hcor'n ca?ctensttcas dl%amucas especific cas de energia cinética,

- l‘-uw-

'3
volumes de agua elmpacto destrutuvo que ;%)dem c:y nﬁg__gausar efeitos. adversosas ocupagtes

A i b —_ e o]

P e a

humanas presentes f sarﬁas 5505 Hi :
lf ﬁ;\nh*!" SrFUN k'-‘n
ve,alem MIAL ocessos hldroléglcos de enchentes e

RORRCOS. 5., S "‘

Na cidade, a questio. 83 dréfiageny .
inundag¢Ges diretamente ligadas aos cursos d’ééua naturais, processosde alagamentos e enxurradas,
decorrentes de deficiéncias nosistema de drenagem urbana e que podem ou n3o ter refagio com os
processos de natureza fluvial. Como o descompasso entre o crescimento urbanc e a

drenagemurbana tem originado graves pr?blm'l\as de alagame,ntos eenxurradas.

] 1. K]

\ " 't i 2

.z 4 "t
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Os trabalhos nesta de risco de enchentes einundagdes teve por objetivo identificar e entender os

a ocupacao.

de acidentes de enchentes 2 ‘nundac¢Bes na ¢neocEs8s50r o

estudol
Os condicionantes naturais climaticos e géomérfolégicos do local {pluviometria; relevo; tamanho e
formada bacia; gradiente hidrulico do rlo) foram determinantes nafreqiiéncia de ocorréncia,
tmologla e dindmica do escoamentosuperf cial de processos de enchentes e inundagbes.
Pode-se dizer que, alem dos conditionantes naturals ,as diversas intervengdes antropicas realizadas

no meiofisico foram determinantes na ocgrrencua de agidentes deenchentes ‘& inundagGes,
" -;,;, .

principalmente na irea urbana deste estudo
Na cidade brasileira de Maraba a expansﬁo urbana se da.qci’éé»umconjunto de agdes que modificam
as condigbes originais dociclo hldroiéglco da regido: o desmatamento, aexposicao dos terrenos a
erosdo e conseqilente assoreamentodos cursos d' égua, a |mpermeab|laza<;ao dos terrenos
osdiversos tipos de intervencdo estrutural nos cursos d'agua e,principalmente, no tocante a quest3o
de risco, a ocupacdo desordenada dos seus terrenos marginais. .

Sob o ponto de vista hidrolégico a Grafico 1 mostrade forma clara a alteracio provocada na vazio

maxima da bacia em fungio da impermieabilizagio dos terrends emdecorréncia da urbanizagio.
HIea® B0 ITpeITEa NIZaga0 €os terrends emdecor .

-
At e mdos
ek B .

CEe e
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Gréfico 1 - Modificagdes no ideograma do Grota do Aeraporto pela impermeabllizagdo da bacia
i
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Efeitos adversos de enchentes e mundagoes <

As enchentes e inundagBes tem apresem:ado efeltosdanosos:spbre a populagdo, os quais podemos

classificar como diretos e mdlretos

Os principais efeitos diretos s‘éo mortes por afogamento,a deétrui;a?'o de moradias, danos materiais

diversos e gastoscom recuperacio.

Os indiretos sdo principalmente aqueles em que relacdionamos as doencas transmitidas por meio da

dgua contaminada, como a Ieptospiroge, g febr_'g tiféide, a hepatitee a célera.

I3
P -w-

5.3. 3., METODOS £ MICAS unuzmo? PARA A IDENTIFICACAO E

----v;-__n—. v de—

o ANﬁLlSE DA A'R'EA DE RlSCO DE ENCHENTES E INUNDACOES i
.{ R
Como ja foi visto o pnmenro passo d‘ds tra !hospara oigerenqamento da area de risco e a

I e S i
identificacSo e a locahzagao das éreas*pote;flalmente sujtg?ﬁs asofrerem danos relacionados a
._§ , & ‘.'ﬂ
processos de encherEes emundagoes Grt. T R -
Neste caso, foram fitleptifil -adaspr it}w , 3'Fi‘ros Mms mrecénm ao longo docurso

d'dgua, que constituem as situagdes densco ma:s grave,
ot

Identifica¢do de risco

A seqiiéncia das atividades de identificagiio de riscos foram assim conduzidas:
N b ] LY
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1. o que foi identificado?
Identificagiodos cendrios de risco de enchentes einundagBes presentes na cidg
principalmenteos assentamentos precarios. PROCESSO
2. comoforam identificados?

Reconhecimentodo |:)ca! de perigo ou a drea derisco por meio de pesquisa dirigida, buscando
registros deocorréncias de enchentes e.inundagdes na drea urbanae registros de ocorréncias de
enchentes e inundacdes envolvendo .os assentamentos pr_ecérios. Outra alternativa,seria a
identificagdo dos principais cursos d’'agua, a\;reriﬁcaga'fo posterior da ocupagdo presente e o seu
riscopotenciat, a ser realizado pos"ér.é.ba!hs;...fsubseqﬁentgs demapeamento de 3reas de risco
propriamente dito. \ o \

V. 2
3. comofoi localizado? '

;
As dreas de risco ou iocais potencnais de nscodé enchente e miundacoes envolvendo assentamentos
precérlos previamente identificados e“hstados ao Iongo do Grota do Aeroporto Iocahzados
espacialmente em plantascartogéﬁcas, . guias @e ruas, fotos aereas de
Ievantamentosaerofotogramétncos recentes ou outra alternatwa Iocacmnaldlsponwe| Alem da
identificacio e delimita¢io espacnalda..érea a bada’e o’curso d'dgua -problemitico gque foi
representado na planta baixa do sistema.

1. Anélise dos cendrios de risco e potencial destrutivodos processos hidrolégicos ocorrentes.

C primeira critério de anallse se refenua |dent1f' cagao docenéno hidroléglco presente na érea

l). .

investigada. i
Nesse sentido, e de E&%—%ﬁ% tiva

C

-

Ty o ".- P kv SO i' i
i u-se at}g@ ol-bjrou’é ) hi %ir ldgico referente ao
k4 . 7T .

. N oot
- s

respectivocenériosd!e rlsce anterlormente deé‘c ito; f T L, ' -
i o b ‘

h_':ﬁ ) ‘ . .‘u %} ._-. . T
a) Pracesso h:droldgiml enchentee inu da Ienta depla e'fluvral -C1;

v . ~ -~
* [

t
b) Processo hldrolégico 2: enchente é inundag&: com aitaener ia cmétlca C2;

tpu 1-#"4

c) Processo hldroféiu:o .,enchente" o comTa] energia: enescoameinto e capacidade de
transporte demateriés”5"_4..;;i =3 L-E @ Py '

: t

Sendo em cada ponto do Cérrego a ocon_‘érncia 'de um tipo deqtiq? processo hidrolégico

Cada um dos processos hidrolégicos ocorrentes foi uﬁiizado como critério de analise e

depericulosidade na medida em que consistem em processoscom diferente capacidade destrutiva e
e . S ) ! e
i | s

i

P~ r* '
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de alcance lateral e extens3o e impactodestrutivo.
2. Vulnerabilidade da ocupagao urbana bt
.0 segundo critério destaanalise de risco foi avulrierabilidade da ocupagio urbana'xe
irea de risco. A avaliagio da “vulnerabilidade cofnpreendeuna analisedo padrBBOEGRRRitivo
considerando basicamente 2 tipo%&iasconstrutivés- ¢

a) Na maioria dos pontos alta vulnerab:hdade de aadentes {V1): baixo padrdo construtivo onde
predominam moradias construidas commadeira, mademt e restos de material com baixa
capacidadede resistir ao impacto qe processos h:éroléglcos,

~ b) Ocorrendo em parte dos pontos a baixa vuiﬁ;":‘,rabﬂidade de acidentes {V2): médio a bompadrao

¥
construtivo onde predominam moradias construfgas em alvenaria com boa capacidade de resistir ao

impacto deprocessos hidrolégicos.’ B

3

3. Distancia das moradias ao eixo da drenagem e :
0 terceiro cnteno da analise de nsoo fm a dtstarﬂ:lad$ n;oradtas ao eufo da drenagem; loglcamente
considerandoo tipo de proces;o ocorrente na érea eo ra:o de alcancedesse processo.
Intrinsecamente neste critério fo: embutidaa fre‘buenéla de ot:cn'rencnaL fenomenos com maior raio

" dealcance est3o associados a eventos de maior magnitude ede menor tempo de retorno em termos
estatisticos tendo aschuvas como agente deflagrador do processo.

a) alta periculosidade (P1): alta possibilidade de impactodireto considierando o raio de alcance do

processo,

Defini¢do de niveis de fiéco » . ) TR :

A definicdo de niveis relativos de risco considerafidoos 3 critérios e paré'metros de analise de risco foi
desenvolvida considerando diferentes arranjos ghtre Qs'fmesmo;. Sdo definidos nessa analise 4 niveis
de risco: . ‘ . 7

* RISCO MUITO ALTO (MA) RISCO ALTO (A), RISCOJVIEDIO(M) E RISCO BAIXO (B)

Descrevemos a seguir a anahsé;amde l'iSCO de\ gm:héﬁtése mundaﬁes -segundo os trés critérios

adotados.

Para vérificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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C1 C2 C3
V4 Mg . AL MA
V2 B, M A
T P2 Fo
C1xV1 Mo B N
C1xV2 B B TreESse
C2xV1 ' A M
C2xV2 M B
C3axvV1 | MA A
C3xV2 oA M

'No resultado final dos arranjos cbnsiderando os 3critérios temos:
Cendrio de risco muito afto (MA) — Risco R4:
a) Enchentes e inundac¢Bes com alta energia (i:inética e altacapacidade de transporte de material
solido e elevado poderdestrutivo (C1) atingindd moradias de baixo padrdo construtivo(V1), situadas
em area com alta possibilidade de impactodireto do. processo (P1).

Cenarios de risco alto (A) — Risco R3:

a') Enchentes e inundagBes com. alta energia cinética e altacapacidade de transporte de material
solido e elevado poderdestrutivo (C3) atingindo moradias de baixo padrﬁq construtivo(V1), situadas
em area com baixa possibilidade de impactodireto do processo {P2);

b) Enchentes e inu_ndat;(ies com alta energia cinética e altacapacidade de transporte de material
solido e elevado poderdestrutivo (C3) atingindo moradias de bom padrdo construtivo(V2), situadas
em area com alta possibilidade de impactodireto do processa (P1);

¢) Enchentes e inundac¢fes com alta energia cinética e altopoder destrutivo {C2) atingindo moradias
de baixo padrdo construtivo (V1), situadas em area com alta possibilidade deimpacto direto do

processo (PZ).

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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obras de sistemas de micro e macrodrenagem, obras de infra-estrutura urba?\g,@?iﬁ%?agéo de
moradlas etc. Essas agBes sdo n&malmente muito clistosas,sobretudo quando e necessério evitar
enchentes e inundagdes, e proce%os correlatoshe efosdo e solapamento de margens de corregos
nesta drea extensamente ocupadd. o d‘ 3
Especificamente em relagio a eniﬁentes e inund%i;ﬁes’;;‘;s égﬁes estruturais serdo as que modificaram
o sistemafluvial, evitando prejtffzos decorrenté’"s das inundagbes,onde se aplicam solugdes de
engenharia canalizacdes, realocadio demoradias ietc podendo ser extensivas ou mtenswas

As medidas extensivas adotadas 'serdo as que ;glram nabaua, procurando modificar as relagSes
entre precipitagdo e vazdo nesta éreas muito urﬂamza'%!a‘ com a' recomposugao da cobertura vegetal
nos terrenos, que reduzira e retarﬁara ospicos de?n ; eira controlar a erosdo dabacia. -

' As medidasintensivas serdo aquéﬁs ‘v30 agir no fio e na dlnémlca fluvial, diminuindo o escoamento,
aumentando a capacidadede descarga do’rio p mef%) do auménito da rugosidade das paredes do
canal, aumento da se¢do do canal fetardando o eicoamento.

As presentes intervencdes abaixo descriminadas serdo adota;ias e descritas abaixo

As obras para o controle e prevengﬁo das enchentes einundapaes indluem a recomposicdo da
‘cobertura vegetal, ocontrole dasﬁreas de producﬁo gevsednmentos a reduc;ao da rugosidade dos
canais por desobstru;ao na mt;rfologia dos ‘rios (;et;f ::agao dacalha do no) e canalizagdo. A
recomposi¢cdo da coberturavegetal interfere no processo precupltagao-vazﬁo reduzindoas vazdes
maximas devido a0 amortecimento do esooamento

O controle das areas de produc‘éo de sedimento imphcana conservacio do nivel dos rios, evitando a
redu¢do noescoamento por acur:tlflg de sednmento;svﬁsg*pod;ficagqes narmorfologaa dos rios visam
aumentar a vazdo para um mesmo mvel reduzindo a frequéncua de :nundat;oes

" A canalizagio e o tipo de obra mais utilizada, porem, a maioria dos projetos e inadequada.
Estesvisam escoar a dgua o muais rapido possivel da drea projetada,gerando um aumento na
magnitude da vazdo méxima, nafreqiiéncia e no nive! de inundaco a jusante.

Os projetos aqui apresentados ndo visam apenas os problemas pontuais, o que significa que ndo foi

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cpdigo 47888656.
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esquecidoo estudoda bacia de 'fiii'na maneira imaiséi‘n”pla Cada problema fm avaliz

Drenagem LU LR

importante para aprevenc3o de aaélentes de deshizamehtos em 4reas de risco.  pROCESSO

As obras de drenagem aqui propt T"‘"’ﬁtem por obiwetlv&}t:aptar econduzir as dguas superficiais.

3

Adrenagem superficial fard usoi‘:’%uﬁndo necess’én’o& valas revestidas, caneletas,caneletas pré-

moldados, guias e sarjetas, tub&s dé concret%esc%as d'agua, caixas de dissipacdo, caixas de

transic3o. v ‘5’ AL

A drenagem das 3sguas subterrdneas serd’ r%hza&apor trincheiras drenastes ou por drenos
profundos. Todosesses tipos de obiras de drenag@n foram devidamentedimensionados em fungio da
vazioeda quantrdade de agua qgile o sistema déve Coﬁﬁ“ﬂz‘ rosT ,

Medidas estruturais de prevencho dé ac:dent# coﬁﬂenchentes e mmda(;aes compreerideram

i. B -«a -
rdrenagem, em Tun;’a?o basucamente daescala de abordagem e
#

obras de engenharlade macro e afics
enfrentamento do problema. ¥ - ' S N

'As obras deengenharia no bojo":ﬁe ‘Planos de Macrbd "Drenagem Municipal da Bacia Hidrografica

envolvendo a extensa planicie inundavel nesta grande bacia hidrografica urbanizada refere-se

idealmente a umconjunto mtegrado de obras de grande porte para ordenamentoe controle do

escoamento das dguas superficiaisiy sandoa reduﬁﬁo d@aadentes etranstornos diversos nesta ampla

drea ocupada. Compreendem skiosso modo,; ob&é"*d@cmﬁza@o retificacdio, alargamento,
aprofundamento,estabilizacio e protegao de tkludes margmals No &mbito das micro baciasde
drenagem com dreas de risco associadas, as ocupﬁgoesfnbemnhas amedida estrutural realizada sera

a remocdo e realocacio das pessoas em -rétq pemanente recuperagao estrutural do canal de

: io.e ocupa sqga.made suasmargens.
operto tem

As inundagdes do "Grota. clo ncia. & magmtudeaumentada devido as

Vs

interferéncias antropicas no canal de drenagem. As principais interferéncias constatadas no canal de
drenagem localizado em 4&rea %erana foram* definidas pelo projeto e obras de drenagem

inadequada(tipologias, drmens&* ,posucmnamlnto)i;pela reducdo doescoamento nos canais de

‘drenagem (assoreamento eestrangulamentos); pela obstrugiio das linhas de drenagempor obras de

kS

1.2 i

[ L ol
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+ud 4 .
arte, taludes e aterros; pelas i’#\permeabilizacﬁes das superficies, execucio de canais e condutos

provocandoaumento das vaz&e&";iela obstrucdo de‘linhas de drenagempor lixos, entulhos diversos
C o ' A .4 s
e sedimentos. A medida queessas interferéndias se mtens:ﬁcam as inundacgbes atingemareas mais

.
! S
. H

i) .
Cada caso precisou ser avaliado para se determinarqual a obra mais eficaz,

extensas.

B . 1
relagdo aoscustos envolvidos” Todas estas obrds necessitam deacompés
(.i - I
especializado, & '

ke i Cadn
Reurbanizacdo de dreas v * Vf -

PR ces&o
& construgdo denovas moradsas nesta area uﬁbana 0 aito custo de programashabntacnonals e a

~incapacidade do Poder Publicc em evitar ﬁocupat;ao desta drea impropria fez com que a
reurbanizacio desta area fosse”%a methor soluﬁo dé gerencnamento vantajosa, tendo como fator
positivo a manuteng3o das famMas em sua\nrizir‘*hanék O projeto de reurbamza;’a“o da area contem
solugdes para o sistema vidrio, @(Ja‘potével drénage’rﬁée dguas pluviais e esgotos, fornecimiento de
eletricidade,coleta de lixo, aberiﬁ‘é?de espagos de laZer, realocagéo emelhoria de moradias e obras
para diminuir riscos. L L. REEE T ‘

Os estudos consideraram as alternativas técniéas dé?'e'urbanizagﬁo da &rea, levaram em conta os
resuitados dosmapeamentos de risco reconheceindo o potencial energético do processo hidroldgico,
danos sociais, danos materiais,freqiiéncia e magnitude do evento hidrolégico, histdrico
deocorréncias na drea e 3 condiq%;“b de vutnerabiiidadédgsmoradias. Nas dreas de maior risco onde a
habitacgio urbanango e re'comendjﬁ'@ agdes localizadas de realocac3o dapopulagdo e reabilitagio da
drea para outra finalidade, comorecreagao, foram as apg:ﬁes adotadas sob o ponto de vista decusto e
beneficio. s * .

Moradias ‘ L . '

Como estamos tratando de uma & com risco ée en.d:hentese inundacdes, foi realizado um estudo

para podermos avaliar os lﬁcaﬁ,,bgﬂa podera hiver *gh.area pedxima 3. intervengiio. Como ndo foi
possivel, as moradias a serem imiilflantadas ters ;ﬁdri&wnstrutivo adequado as condicbes dindmicas
dos fendmenos de enchentes e inundacées ocorrentes.
O presente relatdrio tem por objétivo apresentaf o Projeto DE DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL,
para o Nuceo de Grota do Aeroporto no Munidpio de MARABA / PA, buscando coim isto
|
}
N !

o [ 3 -t
‘

EX
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proporcionar as familias resnfientes no locak a mEIHona fisica de suas residéncias e dos niveis de
' satide e higiene ambiental ecologmo e de u?stegrés;ﬁo urbana. Faz parte deste projeto © memorial

descritivo e de cdlculo, as pegas graﬁcas as especuficagoes de obra e servigos e planilha

orcamentdria.

O crescente aumento que vem sendo verifi cado no grau de urbanizagio de alguns mumcnplos tende 3

provocar, consequentemente 0 mcremento da poluu;io do solo, das aguas superficiais, subterrineas
" e do ar, podendo resultar enf um contmuo ,e acg[erado processo de deteriorizagio da qualidade

_ N

ambiental, com implicages na;qualldade de. \éda di _‘,s habitantes € nos bens naturais,

Este empreendimento & de Y portancn% pms est:mularé os beneficiados a adesdo do projeto

visando melhorias na qualidas 3 e~vnda e contnbuyé para a melhoria dos indicadores de savide.

- ©-empreendimento objeto dmhosso trabalhqé aﬁrenagem urbana sustentdvel com a impiantacgio
de ‘galerias de sguas pluviaisipracas drenatites, me!antacao de plsta de passe|o de pedestre e

. 1.
ciclovia; plantio de arvores orngmentais, al "j ; eﬂ&e grarmaeas parques infants, aparelhos para

.ﬁ-x{-’b

gindstica, e etc. Todos esses dféposmvos ‘tem pof %atii!ade fnfegrar'os mmadores ao programa de

Manejo de ‘Aguas Pluviais ond‘e o pnnmpal dbjetwo e reter a égua na fonte com qualldade para

melhor manutenciio do Iencof fi-eatlco e a ndo trargn'ﬂssao dos efeitos da urbanja

da interveng3o.

- SERVIDOR
e amb:entans que se propoe apnmo de
‘ Eroporto sendo a iﬁ e’mpa da estaca 0 00 ate a

£ com base na necessrdade de ﬁina'respc:sta

;m,

Pista para pedestre e adovza ongo doGro 4 do’

estaca 140+10,00. Dotado de ﬁﬁsta de camml’fada,“:rﬁplantagao de equnpamentos de ginéastica (22

etapa), drea de convmenc:a (2 tapa), jal‘deﬁ (25

idif1a E\}a” ag 25 e{:apa) éste Projeto abrange a
. -.}r_‘na InLE ‘ . _ki .
bacia do Corrego da Grots do Adlsesiis it Adoiali i’rexhé‘ﬁsab aprox:fnada de 60 km de redes de

drenagem. K ‘

Definir o perimetro do é a estrateégia inicial do projeto, tendo em vista que esta definigdo permitira a
criacdo de instrumentos fegais que inibem novos assentamentos e melhorias nas construgBes

existentes, desestimulando o crescimento ocupacional, garantindo assim que o Corrego se solidifique

. t ‘o ) o
Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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no decorrer do tempo, envolvendo toda a comuhidade. A Prefeitura Tem por objetivo maior evitar a

ocupagdo do leito do Grota Aeroporto para que ndo haja em periodos de chuva maiores

_ conseqliéncias como a perda de vidas humanas.
I o,
Y 3
A
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6. PROJETO DE DRENAGEM URBANA SU;STENIAVEL
L 1 wt

A agua é elemento indispenséve\’% vida e parat desenvolvimento das atividaigs-hamamas
meio da energia solar ela encerra im ciclo perm enté Este cido natural da agua, g
é influenciado em seu balango, ho meio territre bntre precipitacao, infi Itragﬁo escoamentos

superficial e subtefréneo evapotﬁﬁtsplra;ao ep atwlﬁades humanas.

. CE b 1 a4

A aplicabilidade de um sistema d{ ,mfe%a, arma amehto utilizac8o e infiltragdo das dguas p|uv1a|s
éum mstrumento importante nofcontroie do b ngcrhidnco, como medida corretiva e mitigadora
do impactoe causado ao ciclo hldroléggco local, peias atividades humanas, nas dreas urbanas com

crescente impermeabilizagio dos@tﬂos das bacraé htdrbgréf' cas.
i Eo :

Os conceitos de coieta armazenamento, utllszacgo e infi Itran;ao das dguas pluviais no meio ambiente
urbano, a cada dia, estdo voltando ou sendo tri&orporados pelas comunidades técnicas nacional e
internacional, gue tratam dos sistemas da di geri‘P urbana. Tais conceitos tem ‘desempenhado
papel importantissimo para o bem estar e m%lhm’ﬁ'ﬂ n’a quatidade de” vida das populagdes das
~ cidades,pois 0s mesmos buscam por: meto de processos e medidas corretivas, 0 retardamento do
escoamento superficial das éguas das chuvas miensaﬁ, diminuindo os niveis de dgua maximos das
enchentes urbanas, nas vertentes, gorregos e cantals dos vales receptores das aguas pluwais

Neste PROJETO DE INFRA EST RUTURA URBANA DO GROTA ‘DO AEROPORTO DO MUN!CfPIO DE
MARABA — PARA objetivou-se verificar a apllqablhdade da coleta e armazenamento das aguas
pluviais da drenagem urbana sustentivel, suas utilizagBes junto ao quadro urbano e, a infiltraciio do

excesso das mesmas, visando a diminui¢do dos niveis de agua méximos do escoamento superficial -

- nas vertentes e nos vales receptofes dessas iéguas e, manutenf;ao da recarga das dguas
subterrdneas, tendo por l'msej g Bacra Hldmgréﬁm UrbanadoSubmédlo do Tocantlns pois a
cidade de Marab4 é cortada pelo. PlibT ocantins. :

N | .
Discretizando a parte da Bacia Hidrog;éﬁca-Urbiéna do Submédio Tocantins no qual o esta inserido
omunicipio de Marab4, numa segio de controle, com 5,98 km?® de drea de drenagem, dentro dos
objetivosespecificos analisaram-ge: 1 o ' :

e -

12)0s processos e medidas. wévels para a coletae armazenamentodas dguas pluviais e, os efeitos do
retardamento e abatlmento das vazoes maxlr#aé d'cr escoamento superﬁcaal as vertentes e aos
canais e vales receptores da drenagem urbana; =~

29) A inter-relagio entre o processo geolégico da infiltragio nos solos das dguas pluviais excedentes,
nas suas trés principais litologias, e os processos e medidas de coleta e armazenamento dessas
aguas, visando a preservac¢do da recarga dos aqiiferos;

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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39) Quais as uhllzacoes néo-potévels que podetiam gr dadas as aguas pluviais am&nw

substituicdo dos usos da dgua p&avel distribuiga pew Concessionaria do abastecimentdPBaIRDsE0

. Municipio de Marabé visando a3 economia do gonsumo da dgua tratada, postergando a exploracdo

dos mananciais dp abasteamentq;!a Regido Meit polifana de Curitiba.

Os dois prmcnpals recursos natﬁ’r‘als, que podem t@r sistemas Instatados, em qualquer tipo de
edificacdo, s3o: e :

A utiliza;éo-da energia solar nej . m 8, 0 aproveitamento das aguas pluviais para
usos nao—potévejis, 0s quais n m”%épresenta e .ﬁ 5. sugmf‘ cativos, possuindo prazos médios a
curtosdas taxas de retorno dos i 7 3 construcdes. Ou seja, conceitos e técnicas
¥ #ntigas, principalmente com as utilizagdes das

r%oréneas sem esquecer da tendéncia atual do
I

Tal percentagemi indica que as"iﬁa'&éis ‘hidrogrificas®ofrem processo dé urbanizagio intensiva, e
altastaxas de impbrmeabiliza”gé‘dr!fo’s seus solos &, portdnto, as cidades brasﬂelras precisam promover
a construcdo de s:stemas de coleta armazenambnto utilizacdo e unﬁltrat;ao das aguas pluviais, para
assegurar a auto—sustentabllldade dos seus. s;s!!erjnas de abastec ento de égua e, restabelecer e

g e
g BT

aser conhecnda a nwel globahzado Soiucdés rth ':matlva‘ ;

AL M’i‘”

Josy

"ppmla Wbubhca internacional,

s ‘M%&&ﬁmue do poder piblico

Transcrevendo Claudmo Luiz -~ ) foi fedenciada entre as cidades do mundoc que
“methor vem sabendo equacionaio' woPh

. ento urbanoc x meio ambiente. Durante o
periodo pré-conferenc:a EcoRie-1992, os p"mcupals periddicos internacionais, responsaveis
pelaformacio da opinido pdblica mundial dehm ampla énfase as acﬁes que Cuntlba vem

| i

i
I
L
L ‘;;: [
¥
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"desenvolvendona busca de um%ésenvolwm to ﬂibientalmente sustent3ve *‘1"" ,
como eéstudiosos passaram a &iﬁ&:‘er Cunt:bt corft8 uma cidade diferenciada das J€fais, cidades
brasileiras, CUJD padrio de d&ﬁvolwmento %’urbaﬁb deveria ser seguido n3o s6 por cidades do
Hemisfério Sul "mas também ‘*\Selds*udades (fo Heiflisfério Norte . '

|
Tendo em vista a Constltuu;ao Brasdewa eo dl$osto no “Inciso Vil do seu Art. 30”, o planejamento
os planos dlretores, e ainda, os pro_letbs, obras WL sennéos de drenagem urbana, mesmo que a area de
drenagem ultrapasse 0§ Seus llm*i f )

promoverao a mtegrac;éo das pailtlcas Iocals de
églfo bésico, com as politicas’ Federal e Estadual

t ento, uso e ocupagéd do%solofs e do
de e%?.msbs hldrlcos L

Drenagem Urbana isto é, de aneﬁ}; mt!iﬁ p
de drenagem urbana com tod%os oUEFos sis rﬁ%
AEROPORTQ.-

Constatacio felta por MARIN etal. (1999) de que os recursos financeiros podem se tornar escassos
quando sua aloca;ao:é‘ nadequada de\n 0 ama admlmstra;ao pubhca i umétpal Afirmaram quelsto

se deve ao fato lde

superficial, transfen q

o da rede de galerias,
A dgua escon, m@rwa L wzm:rs &.‘ms:i”

::ﬁ urbana, os quais,
geralmente, sdo con o0 as: U'eohtrole das enchentes

urbanas devido a urbamzag:ao é &hzado na ma ona %s vezes, por meio da canaliza¢io dos trechos
mais criticos. Istolocorre via de g8 8, a partir de j ante das bacias hidrograficas, em areas que
. funcionariam con'iio reservatéridiide amortec: en ra jusante. Portanto, apenas transferindo
com maior velocid:ade as enchentds de | um local pfara otitro nas bacias hidrograficas urbanizadas.

r

i

" '

\' vr

. B o
'1'_

,E’_‘ S lit,

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu. gov. br/autenticidade, |nformando o] codlgo 47888656.




\ . 4 .
L ez | R e d
o . L. LF ) bt PN CH, .
i S MY - S i T | SRR N RS R T Y R,
i ; { .
' - | G ¥ g : : ® o
R U 71 R C1EE

refeltur&ile SEMOP+ Secretarua Mup

ar aba | Vi&gﬁo e O‘bras_‘ P '0 i

(e} #ovo GOVERNANDO. -

13

g ‘
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Para demonstrar:a necessidade’ premente de te pfiﬁnover a detencdo das éguas piy -r. Sopara
abatirmento dos Hwets maximos das enchentes u#ban O crescimento populacional do Mumetplo de
Marabd / Para, dqscretlzando-o para 2 Bacna Hid ogré#t:a Urbana do Rio Itacaidnas e postenormente
- para a Bacia do Rio Tocantins, p&s a urbam acellerada dos terrenos, acarretando em altas taxas
de lmpermeabihiat;ao dos seus’ %Ios, provoca o atﬂ'{ﬁento dos niveis méximos de 4gua ndo s6 no
Rio |taca1unas, rmas também nos demals rios e cadnais cjé malha hidrografica da Cidade de Maraba

Para a obtem;éo;das taxas de in eablhza 0 dos;sﬁglos, houve a necessidade do levantamento
das areas permeave:s e imj das bac S hrmgréf icas, e, para isso, buscaram-se & foram
descritas, duas rrketodologias d A S satélités de recursos naturais, avahando as
- areas permeave.'ls e impermed 0  da acias hidrograficas, ‘pela metodologla do
Sensdriamento” Remoto e a ol ] ,rﬁdade Habitacional, baseada em densidades
demogréflcas para aval:agao . ‘:J" :

mternaaonal nacuonal estadu

iy
H,,; N

Especuﬁcamente, na detencao da
nas edificacBed, visando o
escoamentésﬁpéi‘?ciai desta ? : f lese ports

(1982) na Alemanha BALMFORTH e BAILEY 1985} na Inglaterra e por GENZ e TUCCI (1995) no
Brasil, os quais, com mstala;oe?he mlcroreserJatorlc% de detengdo piloto, mostraram a eficiéncia no
amorteqmento ‘dos picos das vazﬁes maxlmﬁs eo consequente retardamento do escoamento
superficial.’ :

antos desenvolvidos

sguas pluviais, em T
Cidade de Sumlda, 1 tilizagéo das aguas
pluviais na Sede da o b b ; ok sRugikan, ambos com
reservatérios de 1.000 g TERTEE s,

prtnupalmente a8

O exemplo mais contundente g tengéo e ptili das dguas pluviais da drenagem urbana, em
grande escals, atendendo ao objetivos:fNo so das &guas, para o controle das enchentes
urbanas, e na escassez, ao abastecimento puﬁluco éa Cldade de Cingapura, pelo Projeto do Sistema

Conjunto I.owerSeietar e Bedbk. Este sistemd fou eonstrutdo em 1996, porque representa o dltimo
g :

- i,

'l &Jg | 3‘“5 R T L .ﬁ‘:"v"'*":'_a;:z : ‘
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manancial de dgua bruta disponivel para a Cidade de Cingapura, visto que m“ancua:s
superficiais e subterrdneos de toda a Regido, ja estdo totalmente exptoradoseutlhzados\
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Estador P&
Monicipio: Mmazs

Oferta de Agua no Municipio de Mara

.,

T. " MARABA - PA

Prestadar de Servigos:

" COSANPA
P e

.,Bm'ln Hideogrifice | SUBMEDIO TOCANTING
Pnpda:;&o Wbana (ZOOT): - 157127 hahk‘antns
Demands rbiena Ceninio 2015k |
] Situu;iodoabas-te(i-mn—t;): " Hunicion nBo consideado no Atlas
' L LR Diagnéstico ra ufm:d'i;,lgr ol o o
Plarmejamemty da Herta e Agod',:

e M g =
: . Rt
e P w e ﬁf’
sl Y
" T . a

ST BT,
e M S
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botoder F&

Pluedoipior  Marsbs

Prestador de Servicos: i
,vBaciarldrograﬁta SUBMEDIO TOCANTING ) S

' pnp-.;q;a: Lurbana(zm) - :s%".ié; babrertes
pemanda UrbLna (l'.‘anéno 2015); T

5itua;a$ do nbastetlmcnto | Municip ndo considerado no Atlas

gi;ﬁeiamenm Ha
e ., Protegao de il < 2 B . i
" Captagées ajusantedo . Carga orghnica @ © R$mR*
Cwmicpie | remover(igpRoids) | SietusdoTrotamentode B0t - gjut z000)

(1) O itverimenios 24 refarsen 2 coleta & 20 trabmenks de s5goks Com coberirn de Al 5% do Municiplo.

Geafics 4 - Mapeamento dos dados de Coleta e Tratamento de £sgoto de Maraba

A partir dessa dec;sao, foram levantadosos dados popuiauonals, os dados plumo—ﬂuvlometncos ea
constitui¢do iltoléglca dﬁ‘s*’éﬁlos ey a determmadio de todas’ as relagBes hidroldgicas e
estas, unterrelac;onadas com as taxas de lmpermeablhzag:ﬁo dos solos da Bacia, visando a obtengdo
da altura da precipitagdo pluvial annazenavel na Bacia, para minimizag3o das suas enchentes

urbanas.

Utilizando a técnica da fusdo de imagens digitais dos satélites de recursos naturais Landsat (E.U.A.} e
Spot {Franga) e?, por meio da dassificacio automética das imagens pancromaticas e multiespectrais
dos anos de 1988, 1996 e 1999, da Bacia Hidrografica Urbana do Rio Belém, foram determinadas,

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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detathadamentg, pela metodologia do Sensoriamento Remoto, nas trés principais litologias da Bacia,
suas dreas peimedveis e impermedveis, obtendo-se, via os censos demograficos e previsdes
poputacionais, a evolugdo das taxas de impermeabilizacio dos solos (A1), entre 0 ano de 1991,
primeiro censo realizado em Marab3, até o ano de 2020, quando atingir-se-d a taxa de
impermeabiliza&:;é‘o maxima da Bacia,

Para tragar comiparativos no crescimento das taxas de impermeabilizagio dos solos na Bacia, as dreas
impermedveis também foram avaliadas pela metodologia da DensidadeHabitacional (Demografica),
apresentada por TUCCI (2000). Dos valores obtidos, concluju-se gue a metodologia do
Sensoriamento IRemoto possui maior precisdo do que a _da Densidade Habitacional na avaliacdodas
areas impermedveis das bacias hidrogréficas; porgue a metodologia proposta por Carlos E. M. Tucci
n3o considera suf:perﬁcies das I&minas de dgua da lz;_na!ha fluvial das bacias como areas impermedveis,

Tendo por base o evento pluvio-fluviométrico .é%r,i'tico maéximo, ocorrido no dia 21/02/1999, com
tempo de recorréncia Tr = 33,5 anos, a fim de né‘_p}ocorrer extravasio nas margens do leito menor do
Rio Tocantins, na sec3o transversal, a diminuigéo da impermeabilizacsio real dos solos da Bacia,
quase impossivel de se fazer na priética, fpif'.de‘nomi;iéda de relagdo de "permeébi!icl_ade artificial”

dos solos da Bacia “Rp”. Com o valor pech;ério c_!E:Rp_ foram avaliados os seus efeitos sobre as taxas
de impermeabilizacdo dos solos da Btac'ié,"’ e aind‘p; bs efeitos sobre os tempos deé concentracfio e
escoamentos superficiais méxiri)hs' da l_:B:acia .dpi Rio Tocantins, Os efeitos da relagdo Rp foram
demonstrados por meio das novascaractéristicas . do hidrograma da enchente ocorrida 'em
09/01/1997, em se promovendo a detencdo das dguas pluviais, Grafico 5, e sua forma no ano de
2020, Gréfico 6, sema detencio das aguas pluviais e a taxa de impermeabilizacio maxima dos

solos da Bacia.
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Grafies 5 - i-iidmgramfas do escoarmento superficial observado e com detengdo das dguas pluviais na Bacia Hidrografica
Yrisang de Rio Tocantins para a Urbanizagdo de Bairros ao Longo de Grota do Agroporto
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@rafico 6 - Hidrogramas do escoamento superficial observado e sem detencBo das aguas pluviais pars Almp, na Bacla
Hidrogréfica Urbana do rio Tocanting para aUrbanizacso de Bairrézs:lip tongodo Grota do Aeroporiv

A detencdo das aguas pluviais, extremamente necessaria, distribuida em toda aextensdo territorial
correspondente a area de estudo no Nucleo urbano de S3o Felix que faz parte ‘da Bacia Hidrogrdfica
Urbana do Rio Tocantins, demonstrada por meio da relagdo de ”permeabmdade artificial” dos solos
“Rp”, a condi¢do principal a ser satisfeita foi expressa na Equagdo, onde ‘a precipitacio pluvial
armazendvel na Bacia é assumida ser igual a chuva efetiva sobre a Bacia, ou seja, igual a
precipitagdo pluvial que origina os escoamentos superficiais na Bacia. :

Partindodessa premissa basica, estabeleceram-se vérias correlagdes entre as principais variaveis
hidroldgicas, fundamentadas em 25 eventos.pluvio-fluviométricos, relecionados no periodo de 1987
até 2001, .na Bacia Hidrografica Urbana do' Rio Belém, com 42 km? de area de drenagem,
determinando-se a chuva armazenavel total na Bama, pParm = 23,7 mm, e na seqiiéncia, obtendo a
chuva total necessdria a coleta e ao armazenamento no ano de 2020, quando a taxa de
impermeabilizagdo dos solos da, Bacia sera maxima.

No mapeamento Geolégico Ambiental de Marabs, tonstatou-se o comportamento diferenciado da
infiltragdo das aguas pluwa:s nos solos’ da bama Hldrografica Urbana do Rio Tocantins, devido as
diferentes litologias que compﬁeaBama o . : » '

A proposi¢3o para as utlhzacoes das ‘aguas pluwa:s é por meioc de um sistema totalmente
independente do sistema de abastecimento pdblico, visto que as dguas pluviais sdo classificadas
como ndo-potiveis, mas mesmo assim, o sistema devera ter um pequeno reservatorio de
sedimentacdo {autolimpeza) das impurezas depositadas nas superficies de coleta, para garantir boa

qualidade das dguas pluviais armazenadas.
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SERVIDOR

A substituigdo do consumo de 4gua potével pela utilizagdo das dguas pluviais,preponderam of ERQESSO'

externos, tais como lavagem de calgadas, garagens, patios de estacionamentos, irrigacio de jardins,
canteiros de plantas e floreiras, lavagem de veiculos, fins industriais que n3o exijam grau refinado de
pureza, combate a incéndios, ou ainda, em outras situagfies emergenciais e, 0 Unico uso interno, nas
bacias sanitarias e mictérios.

Com o0s mesmos pardmetros e critérios desenvolvidos na detengdo distribuida das dguas pluviais, ao
longo da Bacia Hidrografica Urbana do RioTocantins, foram analisadas as detencBes das aguas
pluviais originadas em fungdo das impermeabilizagdes impostas aos solos das suas hacias
hidrograficas, pela pavimentagdo do sistema viario prt;blico.

7.1.  Urbaniza¢io da Bacia Hidrogréfica do grota do Aeroporto

De acordo com ASCE (1985}, tradicionalmente, os problemas de drenagem e prevengdo a enchentes
urbanas sdo abordados por meio do conceito de méaxima eficiéncia (conveyance approach) no
escoamento, ou seja, escoar rapidamente para jusante as aguas pluviais. Entretanto, ha dezessete
anos atrds foi introduzido no planejamento dos sistemas de drenagem urbana, o conceito de
armazenamento para deten¢do das dguas pluv‘iais' (storage detetion approach). O conceito estd
baseado na coleta e detengdo temporéna de parte ouda totalldade do escoamento, durante e logo
apés a ocorréncia da chuva, proporcnonando 0. controie do escoamento para jusante. Uma
comparacdo entre os dois conceitos esta indicado na Figura 13.
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VALE RECEPTOR DE DRENAGEM URBANA
IVERTENTES E RI0S)

PRACA OU LOSRADDURG }
L~ MYBLICO (ARMAZENA-
MENTD)}

DETENGAO *
AREA uRBANIZADA :
AREA URBANZADA
(IMPERMEARILY pos
oy ZAGRD ml:!nluzmlo DoS
CANAL NATURAL

Lagstriuiic 1 - Concelto méxitma eficiéncia x detencdio no escoamento das aguas pluviais. Fonte: ASEE{L945

LN .
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8. ELEMENTOS CONCEITUAIS

i

r———

Os sistemas de drenagem s3o de'ﬁnidos como na fonte, microdrenagem E%UErodbenagem A
drenagem na fonte é definida pelo escoamento que ocorre no lote, condominio ou empreendimento

individualizado (como lote), estacionamentos, érea ¢ ;qmercual, parques e passejos.

A microdrenagem é definida pelo sistema de"cbﬁ"dutos pluviais ou canais em um loteamento ou de
rede priméria urbana. Este tipo de sistema de'_dréhagem € projetado para atender a drenagem de

precipitacSes com risco moderado,

A macrodrenagem envoive os sistemas co'letq_r,gs de diferentes sistemas de microdrenagem.

T

Quando é mencionado o sistema dé'ni'é'érddrenagé}r'f as dreas envolvidas s3o de pelo menos 2 km?
ou 200 ha. Estes valores nio devem ser tomados como absotutos porgue a malha urbana pode

possuir as mais diferentes confi guracoes

O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade superior ao de microdrenagem,

com riscos de acordo com os prejuizos hqmanos e materiais potenciais. .-

Na verdade, 0 que tem caracterlzado _este tipo de deﬁmgao é a metodologla utilizada para a
determinacio da vazdo de projeto. 0 Método Rauona! tem sndo utlhzado para a estimativa das
vazbes na microdrenagem, enquanto os modelos hidrolégicos que determinam o hidrograma do
escoamento sdo utilizados para as obras. de macrodrenagem Justamente por'ser uma metodoiogia
com simplificagdes e hmltagoes o] Metodo Racmnai pode ser utilizado somente para bacias com
dreas de até 2km? (qqe_esta de acordq com g_;d_é\ﬁmcﬁ_o-gr;tgnormente mencionada).

e -

8.2.  Escoaments e condicionantes de projeta

O escoamento em um rio, arroio ou canalizag3o depende de varios fatores que podem ser

agregados em dois conjuntos:

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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1. condicionantes de jusante: Os condicionantes de jusante atuam no sistema de drenagem de forma
a modificar o escoamento a montante. Os condicionantes de jusante podem ser: estrangulamento do
rio devido a pontes, aterros, mudanca de se¢ao, reservatérios, oceano. Esses condicionantes

reduzem a vazdo de um rio independentemente da capacidade local de escoamento;

T
*

2. condicionantes locais: definiu-se a capacidade de cada secio do cérreé'o de transportar uma

de 3gua.

capacidade de tréfego de aufoméveis de uma a\)gfjida, em uma determinada vel88@5&&fepende da
sus largira e nimero de faixas. Quando o ndmero de automéveis é superior a sua capacidade, o
tréfego torna-se lento e ocorre congestlonamento Em um no/corrego é medida que chega um
volume de dgua superior a sua capacndade o mvel sobe e munda as areas r:bemnhas Portanto 0

sistema esta limitado, nesse caso, ) capacndadle local de transporte qu agua {ou de automadveis).

Considere, por exemplo, o caso de uma évenida qde tem uma déterminada largura, com dua§ faixas
em um sentido; no entanto, existe um trecho em que as duas faixas se transformam em apenas uma,
Ha um trecho de transicSo, antes de chegar na mudanga de faixa, que obriga os condutores a
reduzirem a velocidade dos carros, criando um congestionamento -'néd pela capacidade da avenida
naguele ponto, mas pelo que ccorre no trecho posteﬂor. Neste caso, a capacndade estd limitada pela
transicdo de faixas (que ocorre a jusante) e ndo pela’ capacndade local da avenida. Da mesma forma,
em um rio, se existe uma ponte, aterro ou outra obstruqéo, a vazdo de montante é reduzida pelo

represamento de jusante e n3o pela sua capacidade local.

Com a reducdo da va.z'ﬁo,r ocorre aumento.dos niveis, provocando o efeito muitas vezes denominado

de remanso.

O trecho de transicSo, que sofre efeito de jusante depende de fatores que variam com o nivel,

declividade do escoamento e capacidade do escoamento ao longe de todo o tre

PROCESSC
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O escoamento pode acontecer de acordo com dois regimes: regime permanente ou nao

permanente.

O escoamento permanente é utilizado para projeto, geralmente com as vazies maximas previstas
para um determinado sistema hidraulico. O regime ndo-permanentepermite conhecer. 0s niveis &

vazdes ao longo do rio/cdrrego e no tempo, representando a situagdo real.

Geralmente uma obra hldréuhtia que depende apenas da’ vazio maxima
>

condicdes de regime permanente e verificada em reg|me nio— permanente §

8.3, Riscoe incerteza -

m

O risco de uma vazio ou preupita;ao é entendldo neste manual como a %R e (p) de
OCE&.s,o
ocorréncia de um valor igual ou superlor num ano qualquer O tempo de retorno (Tr) & o inverso da

probablhdade p e representa o tempo, em medfa, ue este evento tem chance de se. repetlr.

Equsgdo 1

Para exempiiﬁcar, considere um dado que tem seis faces (nimeros 1 a 6). Numa jogada qualquer, a

probabilidade de sair o numero 4é p—1/6 (1 chance em seis posgbmdades} 0

m.-u o b o

tempo de retorno €, ‘em méd.'a, o ' t;fmero de ;ogadas que o numero dese]ado se repete. Nesse caso,

: 1 & . '
usando a equagdo 1 acima ﬁca T,. =—i—= 6. P,o'r‘t'anto, em‘média, o ndmero 4 se repete a cada seis

v 6 . .
jogadas. Sabe-se qdé eséé hdrﬁ’ero hgou;:)"i-:c‘)hr‘kré'éxai:.aménte‘a- cada. seis‘-jo-gadas, mas se jOgarmos
milhares de.vezes e ﬁférrhps:é rﬁédia;"'cértén;}en_te* isﬁd-*cc&ijreréf*ﬁende‘assim, o numero 4 pode
ocorrer duas vezes séguidés_e pa's'éai" mﬁi'ias;’sefn'ﬁccrr'éf,.m,és‘na‘ média se repetir em seis jogadas.
Fazendo uma analogia, cada jogada do dado é um ano para as enchentes. O tempo de retorno de 10

anos significa que, em média, a cheia pode se repetir a cada 10 anos ou em cada ayegta’gnchgnte
v BN

tem 10% de chance de ocorrer.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.



Viagdo e Obras Publicas

0 POVQ GOVERNANDO

MEMORIAL DESCRITIVO DA DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL DA GROTA DO AEROPORTO —- MARABA / PARA

O risco ou a-probabilidade de ocorréncia de uma precipita¢io ou vazdo igual ou superior num

determinado periodo de nanos é

P =1-(@1-p)'

Eguacio 2
Ent3o no nosso estudo a chance da cheia de 10 anos ocorrer nos proximos 5 anos? ou seja

deseja-se conhecer qual a probabilidade de ocorréncia para um periodo e ndo apenas para um ano

quaiquer. Neste caso,

Pp=1- (i‘.-%o =041
Pp=41% _'

A probabllrdade ou o tempo de retorno for calculadcr com base na serte hlstéruca bbsewada nolocal.
Para o cilculo da probablhdade, Bs sénes consiltadas’ foram representativas e homogeneas no
tempo. Como a série é escolhida para ¢ caleuio do projeto for a homogénea porque as alteracGes na
bacia hidrogréafica ndo produzlram mudancas signifi catwas nc comportamento da mesma e, em
conseqiiéncia, nas estatisticas das vazes do corrego. O periodo de cheia entre 1970 e 1998 em
Maraba ndo é muito representat:vo, porque ocorreram apenas enchentes pequenas e ‘fora desse

periodo, ocorreram algurnas maiores. -

Como o projeto é de éreé urbana, 'e'como haverd alteréi;ﬁes na bdz'ia,' o nscg adotado se refere @
ocorréncia de uma determmada prec:p;ta;ao e ndo necessariamente da vazdo resuitante, que é
conseqiiéncia da precipitagdo em combmaz;ao com outros fatores da bacia hidrografica. Desta forma,
quando ndo referenc:amos de forma espec:f‘ ca, 0 risco calculado c:tado ‘é o da precipitacdo

envolvida. N | ' T

PR e PR

. s . R .
R e T . . L L I, . T,
O risco adotado para o projeto definiu a dimensio dos investimentos envalvidos e a seguranga

quanto as enchentes. A andlise envolveu um estudo de avaliagdo econdmica e so i impactos
das enchentes para a defini¢do dos riscos. ‘ ,\\
: ' ' _339
Desta forma, os riscos adotados estdo apresentados na tabela 15. o
i

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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O projetista deVie procdrar analisar adicionalmente o seguinte:

« Escolher o limite superior do intervalo da tabela quando envolverem grandes riscos de interrupgiio
de trifego, prejuizos materiais, potencial interferéncia em obras de infraestrutura como subestagdes

elétricas, abastecimento de dgua, armazenamento de produtos danosos quando misturado com agua

e hospitais;

+ Quando existir risco de vida humana deve-se buscar definir um programa de defesa civil e alerta

além de utilizar o limite de 100 anos para o projeto.'

Vale lembrar que embora sejam utilizadas tecnlcas estatisticas para a determinacdo das curvas de
probabmdade, associada a esta .determinacio. esta a incerteza. Entende-se como incerteza a

dlferenga entre as estatisticas da amostra e da pqpuiagao de um conjunto de dados.

A incerteza é fruto dos erros de coleta de dadas da deﬁnlt;ao de parémetros, da mractenzat;ao de
um sistema, das. simplificagbes dos madelos e do *proeessame:ito destas mformat;&es para def‘ inicdo

do projeto de drenagem.

Sistema Caracteristica Intervalo Tr  Valor freqiiente
_ {anos) {anos)
Microdrenagem Residencial 2-5 2
Comercial 2-3 5°
Areas de prédios publicos 2.3 3
Aeroporto 5-10 2
Areas comerciais ¢ Avenidas 5.-10 10
Macrodrenagem ' 10 - 25 10
Zoneamento de dreas 3-100 1007
ribwirinlas

it B drea de regulameniida

Tabela 13 - Tempo de retorno para 0 projeto de drenagem urbc.';a #"o Mumcipio de Maraha

8.4. Cendrios para o:plane;amaam e altemati\ias de mnttole para o projeto
» Cendrios utilizados na andlise do Plano Diretor de Drenagem Urbana das bacias
Os cendrios deste projeto, representam as condicfes na qual a bacia estaria sujeita a

diferentes cenarios de desenvolvimento. Os cendrios estudados foram:

Para verificar as assinaturas, acesse Www.tcu.gov.br/autenticidéde, informando o codigo 47888656.
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| = Atual : Condi¢des de urbanizagdo atual, envolve a ocupagio urbana no ano de elaboragiio do

projeto obti.da de acordo com estimativas demograficas e imagens de satélite;

I - Cendrio de ocupagio mdxima: Este cenario envolve a ocupagio maxima de acordo com o que
vem sendo observado em diferentes partes da cidade que se encontram neste estigio. Este cendrio
representa a situagdo que ocorrerd se o disciplinamento do uso do solo ndo for obedecido. €

utilizado como pardmetro comparativo.

Alternativas de controle para projeto )

As alternativas de controle para ﬁm]eto sdo as situagbes propostas pela prefeitura, com o intuito de
reduzir ou minimizar os impactos advindos do crescumento urbano. A prefeitura propoem a
alternatwa alternativas de controle para oGrota do Aeroporto onde a ocupagdo urbana ainda ndio é

tdo sngmf‘ cativa, no entanto, as previsGes sdo de que ela venha aser mtensuF cada

.t e L

No caso da rea préxima a MG 424, deve-se consuierar as segumtes situacdes de ocupal;ao

*._,,a &

.- ,_,.
. . -

-

a) Pré-desenvolvimento: é a situagio hue_existia quando a bacia estava em condi¢Bes naturais,

i o . | IR E
LY . :

As condi¢des naturais envolvem superficie permedvel e escoamento em leito natural sem

canalizac8o.

b) Com implementacio do empreendimento: este cendrio envolve a avaliagio da vazdo maxima
{para o risco definido de acbrdo com o projetb),—duando-a-ocupa;sd do solo ‘estiver implementada. A
partir da determinacgio da vazio méxuma as medidas de controlé-s3o propostas para manté-fa a um

nivel menor ou igual a vaz3o maxima do cenéno de prédesenvolwmento, determinada conforme

13
v -

apresentado no item acima. ~ vh W 2

r v TR Rl G ey ey - o PP
v . ! :

Assim, as alternatwas de controle foram projetadas de forma a evitar as obras de ampliagdo das

C e - .

redes de drenagem exnsbentes,npara comportarem [} acréscuma Jde esooamento decorrente do
P\.J ‘-Jia— ‘J-Au I I 4 ﬂ\lig\g.n T _'Ll PR nr T -

e e U Core s - Mﬁm-—""

crescimento urbano.’

8.5. Projeto de Drenagem Urbana
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Projeto arquitetimico. vidsio e
paisagismo da aren do projeto

vl

i Del’mzqao d.a.. a.!bemathad de dzenag-em

i ¢ cen cmtmle

De‘ermmagao das vaniaveis: vazio ¢
cargas resultantes dos cendrios de pré-
deservcolvimento e apés o

' desentolvintents

B Y N .z V. l L
‘ -~ -
e

- L A
/ Alera o projate? . Siey N

T

/ -
h‘l—_ ‘—"t‘

Nie v B

dispozitivos . . .

Orpanograma 1 - Seqgliénela de deservolvimento do projeto

1. Projeto arquitetdnico, paisaglistico e vidrio da 4rea: envolve o planejamento da ocupai;éo da drea

em estudo.

2. Definigdo das altemativas'de drenagem e das medidas de controle: foram feitos visando a
manutengio das condlg:oes anterlores ao desenvolwmento, com relat;ao a vazao maxima de saida do
empreendimento. As altematwas propustés forarn reai:zadas am mnjunto com a atividade anterior,

buscando compatlblllzarmm os cmdicmnantes de ocupat;ao*

3. Determinacdo das varlévels de proieto para as altemati‘vas de drenagem em cada cendrio: os
cendrios analisados foram 0s de situagdo antenor ac desenvolwmento e apns a implantagdo do
projeto. O projeto dentro destes cenénos vana com a magnitude da- érea e.do tipo de sistema [fonte,
micro ou macrodrenagem) As. varidveis-do prejeto 580 a. vazao mamma ou hidrograma dos dois
cendrios, as caracteristicas basicas do dlsp05|t|vos de contro!e ea carga de qualidade da agua

resultante do projeto.

SERV'TOR /

-..---‘/

PROCESSE0

il
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4. Projeto da alternativa escolhida: envolve o detalhamento das medidas de controle no

empreendimento, inclusive a definigio das areas impermedveis maximas projetadas para cada drea

da bacia {Parque Linear do carrancas).

£.6.  Alternativas de controle para a rede de drenagem pluvial

As medidas de controle para as redes de drenagem urbana tem possuem dois objetivos basicos:

controle do aumento da vaziio mdxima e melhoria das condi¢des ambientais.

~ As medidas de controle do escoamentd fdram aqui dassificadas, de acordo com sua a¢3o na bacia

hidrografica, em:
« distribuida ou na fonte: é o tipo'de controle q_u_'e, atuara pragas e passeios;

*na macrodrenagem € o controle sobre area que esta acima de 2km e é o pnnc:pa! cdrrego urbano

PR

 do municipio. Lo B

Y RRLORY T B A

As principais medidas de controle sdo:

* Aumento da infiltra¢éio através de dispositivos como pavimentos permedveis, valas de iriﬁitrac;ﬁo,
plano de infiltragdo, entre outros. Estas medidas contribuem para a melhoria ambiental, reduzindo o

escoamento superficial das dreas impermedveis. Este tipo de medida é aplicada somente na fonte.
s Armazenamento: 0 armazenamento amertece o escoamento, reduzindo a vazdo de pico.

O reservatério urbano pode ser construido na escata de lote, microdrenagem e macrodrenagem. Os
reservatérios de lotes s3o usados quandd ndo & possivel controlar na escala de micro ou
macrodrenagem, j& que as areas ja estao Ioteadas Os reservatorios de mlcro 2 macrodrenagem

podem ser de detengdo, quando é mantldo a seco e controla apenas o volume O reservatério & de

retengdo quando € mantfdo com !émma de agua e controla também a qual:dade da 4gua, mas exige
aontﬁbuem pafa a melhona da qualidade da

agua, se parte do volume (primeira parte do hidrograma) for mantida pelo menos 24 horas na

maior volume. Os reservatorios dedetengéo taimbérr

detencio.;

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Obs.: O Aumento do capacidade de escoamento: néo adotaremos este tipo de medida de controle
pois desta forma estaremos mudando varidveis como érea, rugosidade da segdo do escoamento e a
declividade, o que pode aumentar a vazdo e reduzir o nivel. Esta solugdo, muito utilizada, apenas
transfere para jusante o aumento da vazdo, exigindo aumento da capacidade ao longo todo o

- sistema de drenagem, aumentando exponencialmente o custo,

8.7. CONTROLE DE-DRENAGEM NA 'FONTE'

A

O dimensionamento da drenagem provemente do estac;onamento parque, pista de cilovia e pista de
caminhada sdo denominados aqm de drenagem na fonte A drenagem desta srea possui uma vazao

maxima de saida igual a vazdo maxima de pre-desenvo!wmento

8 8 Dimensionamente da drenagem p!uwal na fonte

Como f0| descrito anteriormente neste memonal existem varios impactos decorrentes da escolha
dos sistemas de drenagem que prlonzam o aumento da capacudade de escoamento nas redes de

micro e macrodrenagem.

Para evitar os referidos impactos,estamos optando pelo Afio uso de métodos convencionais para que

nesta drea o controle possa ser realizado dentro do parque.

1. Avazdo de saida do empree'nd'imento serd m'ahtida igual a vazdo de pré-desenvolvimento;

2. Avazdo de pré-desenvc')l{rir:nen'to 'ca!cdladé pé‘fa a empreendiménio na cidacie‘de Maraba é de 20,8
\/(s.ha); R S |

3. Para manter a vazdo de pré—desenvolvimento existem vériés alternativas. O projeto utilizard uma

lagoa reservatorio exlstente e apresenta 3 equagao para determmar o volume necessario

'V -—'-“4,25'><A xAl

Equagio 3

PROCESSO
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- onde:
V: volume em m3;
A: érea drenada para jusante do empreendimento {ha};
Al: area impermeavel que drena a precipitacdo para 0s condutos pluviais (% da area total A).

4. O projeto permite a redugdo do volumej da bacia de deten¢3o da equagdo 5 através do uso de
medidas de controle na fonte como: dreas de infiltréga?'o; pavimentos permeéveis e trincheiras de
infiltragdo. Para cada um destes _eiemerit'os sdo especificadas as porcentagens de redugdes da érea

impermeavel no célculo do volume;

5. Para a verificagio da possibilidade de uso. de dispositivos de infiltracao utilize os critérios

apresentados na tabela 16;

6. O dimensionamento dos dispositivos selecionados (reservatrios efou aumento da infiltracdo) sao

realizados com base nos elementos apresentados no item a seguir.

Redugdo da drea
impermeavel em %

Tipo de medida

Drenagem de 100% de superhicie impermeavel

para wna drea de intiltragao com drenagem 10
Drenagem de 100% de superticie impermeavel 30
para uma drea de intiltragao sem drenagem - FOLHA
Direnagem de 100% da superticie impemw.ivpl 0 o _E’;QH__,
pava pavimento permeadvel L
Drenagem de 100% da superticie impenmnedvel 80 '_'_;\C‘Fx_{_,
para trincheira de intiltracao

A PROCESSO

Tabela 14 - Percentagem.d'e redagBes da 4red impermeéﬁéi
Nos itens a seguir sdo apresentados os tipos de estrutura utilizadas para o controle do escoamento,
bem como a metodologia utilizada no dimensionamento. Ao final da apresentacdo de cada

metodologia € apresentado o dimensionamento.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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2.9. Tipos de dispositivos de reducio do escoamento superficial

O controle na fonte pode usar diferentes dispositivos que mantenham a vazio de saida do projeto de
Urbaniza¢do do Parque linear do Carrancas com valor igual a vazio de pré-desenvolvimento. Os

dispositivos utilizados s3o:

- & Aumento a drea de i'nﬁltragﬁo. através de: valas, pogos e bacias de infiltracdo, trincheiras de

infiltracdo ou bacias de percolagdio, pavimentos permeéveis e mantas de infiltracdo;
» Armazenamento temporario da égua em reservatérios locais.

A seguir s3o descritos os principais tipos de dispositivo para controle do escoamento na fonte, as .

.condicionantes para seu emprego, utilizacio e critéﬁos para dimensionamento das estruturas.
8.10. Infiltra¢do e percolacio

8.10.1. Critérios usados para escolha das egtmturas de infiltracio ou percolagio

Noc projeto da urbanizagio do Corrego da Grota do Aeroporto, a preservacdo da infiltragdo da
precipitacdo permite manter condigdes mais proximas possiveis das tondigbes naturais. As vantagens
e desvantagens dos dispositivos que permitem maior infiltraco e percolacdo sdo as seguintes

~ (Urbonas e Stahre, 1993):
+ redugdio das vazOes méximas a jusante; -
« redugiio do tamanho dos condutos;

* aumento da recarga do aqlifero;

"= preservacdo da vegetacdo natural:

PROCESSY

-y -

* redugdo da poluigéio transportada para-os rios; <
* impermeabilizacdo do solo de algumas 4reas pela falta de manutencgio;

* aumento do nivel do lengol freatico, atingindo construgdes em subsolo.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Os dispositivos de infiltragio e percolagio sdo apresentados na tabeta 17 com as suas caracteristicas

principais e comentados a seguir.
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Tabela 15 . Dispositivos de infiltracdo e percolagio

» Infiltracéio

Segundo Urbonas e Stahre {1993), sob as seguintes condicdes, a disposi¢do de aguas pluviais por

infiltragdo n&o é recomendada:

'

" Profundidade do fencof fre&tico no periodo ,chii'v_ééo menor que 1,20 m, abaixo da superficie

infiltrante;

» Camada impermeével a 1,20 m ou menos da superﬁ'cfe infiltrante;

* A superficie infiltrante esta. preenchida (a0 menos que este preenchimento seja de areia ou

cascatho limpos);

* Os solos superficiais e subsuperficiais sdo classificados, segundo o SCS, como pertencentes ao
grupo hidrolégico D, ou a taxa de infiltracSo saturada é menor gue 7,60 mm/h, como relatado pelas

pesquisas de solo do 5CS;

PROCESSNO
Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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" Se estas condigcdes n3o excluirem o local, deve ser feita uma segunda avaliac3o, usando o método
desenvolvido pela Swedish Association for Water and Sewer Works em 1283, e apresentado por
Urbonas e Stahere (1993). A cada caracteristica do local é associada uma pontuag3o. O somatério

dos pontos informa o resultado da avaliagdo. Assim:

* Se o total for menor que 20, o local deve ser descartado;

¢ Entre 20 e 30, o local é um candidato a receber um dispositivo de infiltragdo;

* Se o total for maior que 30, o local pode ser considerado excelente.

e

PROCESSQ:

A tabela 6.3 fornece os valores.'dos'pontos de acordo com cada caracteristica.

'» Percolagiio .
Urbonas e Stahre (1993) identifica as seguintes condigBes no qual nsu.poderi_l“ ser utilizados as

trincheiras de infiltragdo e percolagdo:. '~ g '
» Profundidade do lencol freético no periodo chuvoso menor que 1,20 m, abaixo do fundo

ot

do leito de pércolagéo;
* Camada impermeavel a 1,20 m ou menos do fundo do leito de percolacdo;

" * O leito de percolagdo esté'preenchida (a0 ménos que este preeni:hirhento seja de areia ou cascalho

limpos);

b epemea e e - - e

* Os solos superf' iciais e subsuperﬁcnals sao ctass'uﬁcados, segundo o SCS como pertencentes aos
Erupos h:dro!og:cos Cou D ou a condutmdade hldréullca saturada dos solos é menor que 2.10-5
m/s. . ’

Da mesma forma que para o caso-de |nf' Itra;ao, se estas condlgoes n§o excluirem o local onde se
B A

" deseja colocar um dlSpOSltwo de percclagé‘o, deve ser feita uma aval:ag,ao usando o método

- desenvolvido pela Swedish Association for Water and Sewer Works. A tabela 18 indica a pontuacio.

Para verificar as assinaturas; acesée www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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- . =

Caracteriaticas > Pontos
1. | Razio entre drea impermedvel contnlmmte {Ans) e drea de infiltvagho (Ane)
*  Apx>2Apg ' 20
o AppiAmrs=2ZAne ‘ - 10
o 0530Aper = Ane € Apeg . 5
Superficies i mxpemte.“ eis menores que 0.50Apr ndo devem ser usadas
para infiltracio
2. | Natwreza da camada de solo superficial
»  Solos grosseiros com baixa taxa de material cogdnico 7
+  Solo com taxas de matéria organica intermediavias 3
+  Solos granulades finos com alta taxa de material organico Q
3. [ Subsuperficial .
» 5S¢ 09 20los subsuperficiaic sho mais grosseiros que 08 solos da superticie, assovie o
mesmo nimero de pontos daquele dos solos de supexticie associado ne item 2
*  Se 0 solos subauperficiais $3o mais granulados finos que os solos da superficie, use os
seguintes pontos: : ’
Cascalho ou areia 7
Areia tiltosa on lemo 3
Silee fino on argila ]
4. | Daclividade (5) da superficie de mfiltragio '
. 5<7% £
o 7E5220% 3
e 5>30% 0
3| Cobertuza vegetal
+  Cobertura de vegetagio natural, sandivel 3
*  Gramado bem estabelecido 3
+  Gramadoe novo 0
+  Sem vegetagdo - =olonu -3
&, | Grau de trdfego na superticie de infiltragio
+  Pouco trafege de pedestres 3
s Trifego de pedestres meédio {parque, gramado! 3
»  Muito trafego de pedestre—: {ranpos espm:tivoa) ¢

Tabela 16 - Sistema de paﬁtuacﬁo para avaha;ﬁo de possfveis Imais de |mpianta;ac de dlsposutwos de infiltracio efoy
percolagio {Urbonas a Stahre, 1993} :

O teste se o local do Parque Llnear Carrancas é um candidato a uma estrutura do tipo desejado,
preenchemos o modelo de procedlmento de projeto chamado “Verifi ca;ﬁo preliminar da
aplicabilidade para estruturas somente de mfiltra;éo - parte 1" para o .caso de estruturas de
infiltragdo, como pawmentos permeévels valas de mﬁiitraﬁo e bacras de mﬁltr:at;ao ou “Verificagdo
preliminar da aphcablhdade para estruturas somenté de percolagﬁo - parte 1” para o caso de
estruturas de percolacdo como as trincheiras de infiltragdo ou bacias de percolagdo, pogos de

infiltracdo, mantas de infiltracao.

£m caso de aprovagao, passa-se para o0 modelo de procedimento de projeto chamado

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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“Verificagdo preliminar da aplicabilidade de estruturas de in_ﬁltrait;.ﬁt) ou percola¢do ~ parte 27,

baseado na tabela do Swendish Association for Water and SeWer Works (1983).

Verificagdo do Projeta - ’
Venﬁcacag preliminar da aphcﬂbxhdncie para estrutnras somente de mfﬂtmq:m parte 1

Projetista:
Empresa; PREFETTURA MUMICIPAL DE IARABA
Data: HOVEMBRO . 2009
Projoto: URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTCS PRECARIOS AD LONGO DO CORREGO DA GROTA DO
*  AEROPORTD | , _
Localizagdo: (CRERHANER DY

<

Qbs.; cadn itern possui uwi fatar parcial r, que assume o valor corresponden fe .1
nltertiva nssinaloda

o
.
-

"
A

{9‘9
§ FOL HA
S

SE ‘f.wgo}T‘—-—-

1, Profundidade {Prof) do lencol freatico no periodo chuvoso abaixo da

superficie .

Menor que 1,20 m (Sun ou Nio. indicando a profund:dnde Case 58 Naok ,
Sim qn v Prof pr .. m
Nio itl =1

1, Camada Impermeavel da é.uperﬁ«cie {infillrante
1,20 m ou awnes (assinale Sim ou Nao, indicando a profundidade caso seja Naor:

Sim]  |f2=0 Frof= 180 m
Nao| X 2= 1
3. A superficie infiltrante esti preenchida (assinale Simon Nio):
: Sim
Naof X |{3=1
Presnchiments com areia ou cascatho limpos (caso 4 anterior seja Sim)
i _-‘Simr— f3=1

Nao| _Jia-o
4. Solos das duas camadas ¢ do tipo D, do 5CS (assinale Sim on Nao):
ou a taxa de infiltragdo saturada ¢ menor que 7.60 mm/h :
S Hmp o Jideg
Nio|Xjfe-1"

3.Fator f global
= iL£10514
5, Conclusdo
Sl = L. oAICAT & 0PgAC passar para a paste 2
Se @ = (0, marcar a op<Eo NAC passar pazd a parte 2

Passar pari parte 2 X
Nio passar para patts 2

Olmervagdes: Casp avonchasiio indigie " Nao passar para parte 27 significa que o local nio é umdu'ld toa
receber o eatrutuza de infiltracic, devendo ser utilizada outra alternativa,

o
it
o)

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Para o dispositivo de percolagio: B -
P ‘- PROCESSO

Verificacis preiinﬁmz‘ da aplicabilidade para estruturas somente de percolagio - parte 1
Projetista: :

Empresa:  PREFEITURA RUNICIPAL DE HMARABA
Data; HOVEMBRO 2099 :

ata; URBANIZACAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS A LONGO [0 CORREGD DA HRIMA 00 AEROPORTY
Projeto:

Lacalizacko:

Obs.: cada itews possui um fator parcial f, que assume o valor corresportdente &
alternativn assinaladn

1. Profundidade (Prof) do lengol freitico no periodo chuvoso abaixe do fundo
Menor que 1,20 m (Sim ou Ndo, indicando a profundidade caso seja Nao);

. Sim| - Hl1=0 “ Prof = 130 m

Nao| X [f1=1

]

2. Camada impermeivel do fundo do leito de percolagio -
1,20 m ou menos (assinale Sim ou Nao, indicando a profundidade caso seja N4o):

Sim{ |f2=0 Prof= 1,70 m

‘Nao| X [f2=1"

3. O leito de pervolagio esta preenchido (Sim on Nio): :
Sim
Nao[X]t3=1
Preenchimento com areia ou cascatho limpos (caso a anterior seja @}

S} [f3=1
Ndo|_Jiz=o0

4. Solos das duas camadas é do tipo C ou D, do SCS (Sim ou Nio):
Ou a condutividade hidraulica saturada é menor que 2 104 m/s
Sl g wg

%]

Nao fa=1
5.Fator f global
i=f12584 : ' f= 1
5. Conclusio :
Se f = I, marcar a opqdo passar para a pacte 2
Se f = 0, marcar a opgdo niio passar para a parte 2

Passar para parte 2

Nao passar para parte 2

Observagdes: O local é apropriado para utilizagdo de estrutura de percolagio.

R E e e . - oL PR

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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A seguir é apresentado a planilha de

procedimento de projeto “Verificacdo preliminar da

aplicabilidade de estruturas de infiltragio ou percolagdo — parte 2", que serve tanto para dar

continuidade a avaliacdo de estruturas de infiltraciio quanto para estruturas de percolacio.

Esta avaliacdo final ndo dispensa uma verificagdo em campo, sempre que possivel, principalmente se

o resultado for “O local pode ser propicic”.

PROCESSO

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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[Verificacdo preliminar da apiir:abﬁidade de estruturas de infiltracio ou percolacdo - parte2

Projetista:
Enprese: PREFEITURA PAUHICIPAL DE HARABA
Data: - - MOVEMBRQ, 2008
Py . LIRBAMIZAGAO DE ASSEMNTAMENTDS PRECARIDS AD LONGO DO (‘f'lRR‘Ei.--"l [M GROTA DO
ojet:  AEROFORTO -
Localizar,'ﬁo -
1 A:rea disponivel para imﬂﬂaqio Ammp= 200 m?
12, Area impermedvel Ami= 150 m?
Consultando a tabela 6.3 verifica-se qne 0,30-Anar < Amr < Apw logo . '3 Pontos
T 3.Solo superficial : 1
Grosseiro cont batxa taxa de matena! organico (7 pontos) B
Solo com taxas de matéria orginica intermediarias (5 pontos) 5 Pontes

Gramdado fing cotn aita taxa de material orglnico (Oporto) ||
3, Snbsuperficial 3
Mais grosseiro que o da superfice '
{mvesmo mimero de pontos daquele do solo de superﬁcle, frem 2) I___,
Mas granulad_os finos

Cascalhio ou aieta {7 pontaz)

Aveia siltosa on lemo (3 pontos!
~ Silie fino ou wgla (0 pontos!:
5. Declividade da superficie de infiltragio
9 <7 % {3 pontos)
74 %220 % (3 pontos) X
& > 20 % (0 ponto) '

. Colwrtnga vegetal o

Cobernura de vegetacio natural, saudave] (3 pnnto"] ]
Granado bem estabelacide (3 pontos) ]
Gramado nove (0 ponse) : [ |
S wegpetagho - solo mu (- 3 ponres) -

5 Pontos |- X

RE

Pontos

C (7%

PROCESSC

7. Gran de ndfégo na superficie de infilvacio .
Pouco tréfego de pedestras {3 pontos) [
Trafego de padestres médio (parque, gramnado) (3 pentes) [ X 3  Pontes
Muito trifego de pedastres jcampos espordvos) (0 porto)

8, Total de pontos T . 21  Pontos

8. Conclusio
Se Total de pontos < 20, o local ndio deve ser utilizado para infilzagio
20 £ Total de pontes < 30, o iccal pode ser propicio
S¢ Total de pomtes > 39, o local & excelente para infiliragio
O local nio deve ser utilizado para infiltragiio
O local pode ser propicio] X
O local é excelente para infiltracéio
[Observagdes: Enacessirio uma visita de campo para vertficar as reats condigdes de infiltracio, visto que

a conwlusdo foi “O local pode ser propicie”

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Segundo a avaliag3o final, o local € propicio para os dispositivos pretendidos.

Os parametros e procedimentos d

dimensionamento das estruturas s3o apresentados a seguir.

8.10.2. Par@metros utilizados no dimensionamento das estruturas de infiltragdo ou

percolagao

O local foi avaliado como propitio para receber a instalagdo, na fase ‘seguinte apresentada foi

considerada 3 determinacio dos|parimetros e apds apresentaremos o dimensionamento. Para ©
; .

dnmensmnamento os parametros considerados foram a taxa de infiltragdo, a condutividade

hidriulica saturada e a porosidade efetiva (razao entre o volume de dgua disponivel para ser drenada

do solo saturado por acdo da gravidade somente e 6 volume total).

e

Para a instalagdo das estruturas na area correspondente é 125.000 m?, utlhzou—se 0s valores de taxas

' de infi Itragao de acordo com a classifi cat;ﬁo do Sod Conservatfon Semce utlhzadas estao na tabela 6;

além deste teste recomenda-se n fase de pro;eto executwo o teste de mf ltragao/peroolagao por se

tratar de uma drea superlor a 1

de estruturas de infiltracdo ou ercola

mz Para 0 proleto aqu1 agresentado no seu dlmensmnamento

-

de Ib, que corresponde ao esta'do em que o solo atingiu a saturasﬁo.

Tabela 17 - Alguns valores tipicos de taxas de infiltragdo

‘.—-\!:-r- —-‘ﬁ:' f@ »u",a.

raw
0 foi uttllzada a‘taxa i ge infiltracio corres ndente ao Valor

Tipo de :3910

Taxa de infiltracdo (mm/h)

Io Ib
A 2540 25,4
B 203,2 12,7
C 1270 6,35
D 76,2 2,54

R - -

da seguinte forma:

- Solo A: solos que produzem |baixo escoamento superficial e alta inﬁltragai'o. Solos arenosos

profundos com pouco silte e argila;

: NS EERENE
Segundo a classiﬁcatf:_%i_dcj“ﬁf_s-ffsCS*‘1957)

A

Algﬁﬁl 1)

;T

-

el .

de solo; mencionados na tabela s3o classificados

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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- Solo B: solos menos permedveis do que o anterior, solos arenosos menos profundos do que o tipo A

e com permeabilidade superior 3 média;

- Solo C: solos que geram escoamento superficial acima da média e com capacidade de infiltracgo

abaixo da média, contendo porcentagem consideravel de argila e pouco profundo.

- Solo D: solos contendo argilat expansivas e pouco profundos com muito baixa capacidade de

infiltrac3o, gerando a maior propor;k-'io de escoamento superficial.

A tabela 20 contém: valores tipicos‘"d”i-:Eﬁ’rﬁ&éﬁﬁd&dé:ﬁidréulica, enquanto que a tabela 6 contém

valores de porosidade efetiva. G¥'tipos de sol&kpﬁabm‘:ser vistos na Grafico 9 (Caputo, 1969).

|

Tipo de olo Condutxwdade ludxéuhca {m/ s)

Cascatho 103 - 101
Arela 103 - 102
Silte 10° - 103
Argila (saturada) < 10°
D 76,2 2,54

Takala 18 - Condutividade hidrdutica saturada em diversos tipos de solo {Urbonas e Stahre, 1993)

Material Porosidade efetiva (%)

Rocha dinamitada - Brita grossa 30
Cascalho de granulometria uniforme 40
Brita graduado (£ Vi polegadas) 30
Areia. . 25
-ascalho de jazida - Beixo rolado 15-25

Ca .

-

Tabela 19 - Porosidade efetiva para materiais tipicos (Urbonas e Stahre, 1993}

Araujo et al. (2000) utilizaram prita 3 de granito {comercial) nos seus estudos em pavimentos

permedveis e obtiveram valores de porosidade efetiva da ordem de 40 a 50%.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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SRMANE P~
an

<,
-
[y

FOLHA

s
o
-0
<]

percolagao faz

infliixé’de escoamento (Urbonas re; e iina diferdficad 7 mg

saida acumulado, como mostra a

méximo volume, utilizar-se da mAXifia P fundldade (CIRIA 1996) T
- L . e

= &,i)«,‘

Exceden t:\L:\vidade de infiltracio =
Escoamento ﬁ-ulw-num}

Intiltraqag.-

Yolwmes de entradae saida

2] AMax. armazenado

Infiltrado
Duraa c‘io ‘

Duas regibes distintas podem ser observadas no Grafico 10. Para duracdes menores que
tb,n3o ha infiltragdo total do escoamento superficial. Para duragBes maiores que itb, a
capacidadede infiltragdo supera o volume afluente de escoamento superficial e a agua

armazenada infiltrano solo.

e

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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CIRIA {1996)- utilliza no dimensionamento um coeficiente de infiltragdo q, obtido"ai partirde

testes de percolagdo e que esf relacionado com a permeabilidade do solo. Valores ﬁpicos

docoeficiente de infiltracdo est:

o na tabela 22.

Coeficiente de

7 Tipo de solo  infiltragéio (mm/h)
Cascalho 10 - 1000
Arela s s 0,1-100
Areno lemoso 0,01-1
Lemo arenoso 1 0,05-0,5
Lemo 0,001-01
Lemo siltoso N SERVIOOR — 0,0005 - 0,05
Caracteristicas Calcdrias PROCE Som 0,001 - 100
Ponto divisor para a maiaria dos sistemas de intiltragao 0,001
Lemo argilo arenoso 0,001 - 0,01
Lemo argilo siltoso 0,00005 - 0,005
Argila < 00,0001

. 0,00001 - 0,1

Rocha

~abela 20 - Fatores de seguranga para o

O coeficiente de infiltragdo ainda

- adiminuicio da capafg:jaadé:dé‘

A

encontrados na tabela 6.8 (CIRIA]

coeficlente de infiltragdo {CIRIA, 1996).

é reduzido por fatores de seguranga para I'éiiér em conta

- e e roen i+ 4

il;ragﬁodurante? vida dé7disf_'poﬁiﬁ(ro.__ﬁ!éggi@lores sdo

t

da falha do dispositivo de infilragao
Danos 4 constugao

Conseqliéncias

Area a ser drenada Nenhum Inconveniéncia menor, ou estrutura,
m? dano ou como alagamento inconveniéncia maior,
inconveniéncia de wm estacionamento  como inundagdo em
estradas
<100 1.30 2 10
100 a 1000 1.50 3 10
> 1000 1,50 5 10

i

Para ‘verificlar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Taheia 21 - Fatores de seguranca para

3

PR

"Foram projetados diferentes ti

construidos.de forma a permitir :E):ﬁ

« entradas permedveis na rede

superior da caixa, para evitar eﬁtt.Tpimento;

o coeficiente de infiltragio (CIRIA, 1996).

de dispositivos para drenagem do escod

PROCESSQ

ltrag3o. Alguns desses dispositivos sio:

He drenogem. Na llustracdo 3 (a), obse}va—se um filtro, na parte

dreno particeli

¥

bergo de areia

(b) - trincheiras ou valas permedveis

(a) - entradas permedveis

a drenagem

flustracio 2 - Dispositivos hidraulicos p

w

ermeéveis {Fulita, 1984)

“ »
-t ,
ot %.L LT

Ey

i L

amt

LI

« trincheiras ou valas permedvels que, no fundo sdo um caso especua! de bacia de percolagdo e

consistem de uma caixa com ¢

{llustragcdo 3(b));
* meio fio permedveﬁ'_pésélgis‘
ou dreas comerciais (!Imtraﬁ‘é

Os principais dispositivos dime

comao critérios de projeto.

ascalho e ﬁltro pcr onde passa um conduto’ poroso ou perfurado

R

. g

tnm é q,tﬂiafaﬁgd fn:r,a do Toté ou, dentro de ta,ndomtnlos inddstrias
L 1) e ™
3(C))

a,‘.

-5
A

awee e

nsionados para criar maior infiltragSo séo detalhados a seguir, bem

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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B.10.3. bescri;ﬁo e critdrios de projeto para pavimentos permedveis e sistemas de

infiltragdo em planos

8.10.3.1.

Urbonas e Stahre (1993) classifica

(figura 18):

-y

de asfalto poroso;

" e pavimento de concreto poroso; |

¥

» pavimento de blocos de concret
ou vegetagao rasteira, como gram
(a) - pavimento poroso e celular p

(b) - pavimento permeavel (Hogla

et

Pavimentos permedveis

05 pavimentos permeaveis basicamente em trés tipos

- .AI*
- -
-t ,

Jrqso (Urbonas e Stahre 1993)

S| 33 *}Tg“ il

e ————

* |- oy | LI o]
hd e Niemczynowicz, 1986) ¢ = f"}' MR (VAP P
R . wrbh Loy A IR I
— ' — ok ‘ -
1 SREURI) AR
- t ! )
- " ‘ ¢ .
-y tx"”?l? 1
[‘\.Di\?‘ OEORRASPUEIERE
i‘n—‘--ﬂ- - e Ty

— .-l- --—»-a-...- — v e _o-—.'-bu—--—-_ -
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€ navananx

§ € DPRENAGEM

r(b} - pd\'hnenm prruedvel (Hoglad o Nivuweynowice, 1986)

Hustragdo 3 - Segdes transversais de pavimentos permedveis

A camada superior dos pavimentos porosos (asfalto ou contreto) é constrljfda de forma similar aos
‘pavimentos convencionais, mas com a retlrada da fragdo da areia f' ina da mistura dos agregados do
pavimento. Segundo Schueller (1987) 05 pawmentos permeavels sao compostos por duas camadas
de agregados {uma agregado ﬁno ou medlo e outra de agregado graudn) mais a camada do

pavimento permeavel propriamente dito.

O principio de funcionamento da estrutura é de fazer com gue o escoamento infiltre rapidamente na
capa ou revestimento poroso (espessura dé 5 a' IG‘cm), passe por um filtro de agregado de 1,25 cm
~ de diametro e espessura de aproxrmadamente 2, 5 cm e vé para uma- camara ou reservatorio de

. pedras mais profundo. com agregados de 3; 8% 7; 6o de d:a'metro.

A capa de revestimento permedavel somente age como um conduto rapido para o escoamento chegar
ao reservatdrio de pedras. Assim, a capacidade de armazenamento dos pavimentos porosos é
determinada pela profundidade do reservatério de pedras subterrineo {mais o escoamento perdido

por infiltragdo para o subsolo). -

L

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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No caso de blocos de concreto vazados, eles devem ser assentados acima de uma camada

migrac3o da areia fina para a camada granular,

A metodologia utjlizada para e} damensmnamento dos pavimentos perme3

parao dlmensmnamento de sistemas. de mf‘ Itracao em planos..

A utilizagdo dds pavimentos permeéveis -em um contexto geral, vem proporcionar uma reducdo dos
volumes escoados e do tempo de’ r@sposta da bacua do Grota do Aeroporto no trecho estudado para
condigles similares 3s condu;oes de pré- desenvolwmento Em alguns casos, dependendo das
caractéristicas ‘do subsolo, o resultado obtido com a utilizagdo deste tipo de estrutura pode levar 3
condigBes melhores que as pre—desenvolwmento Para atlnglr este grau de eficiéncia, no entanto, a
estrutura deve ser utilizada racnonalmente respeltando seus hmltes ﬁswos e ha necesmdade de

manutenc&o preventiva (de preferenc:a tﬂmestrafmente), ev:tando assrm o seu entup;mento
Os principais problemas que esﬁ_tés)dis’positivos pr?jetados'podem=apredentar sdo::

* quando a dgua drenada é fortemente contaminada, havera impacto sobre o lengol freético e o

escoamento subterrineo;

* falta de controle na construcao e manutem;ao que podem entupir os dispositivos tornando-os

ineficientes. BRI B

. Li,- g

Estimativa dos pardmetros: Para a estlmatwa da taxa de infiltra¢do, realizou-se uma sondagem 3
uma profundidade de 0,6 a 1,2 m abaixo do nive! inferior do reservatério de pedras a fim de verificar
o tipo de solo existente (j§ que trpos de solos com um percentual superior a 30% de argila ou 40% de
silte e argila combinados nao sﬁ,o hons cand:datns para este tnpo de d|sposut:vo}
CLSUIERIE Y g

Para determinar a profund' dade do’ reservatono de pedras; foi necessério selecionar o tipo de
material a ser utilizado no mesmo. Schuller (1987) adotamos a brita 3 ou 4 no reservatério de pedras,
conforme tabela 20, onde é apresentada uma dassificacdo de acordo com as dimensdes nominais o
material, sendo didmetro minimo e abertura da peneira, a qual corresponde uma porcentagem

retida igual ou imediatamente superior a 95%.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Material . Peneira Mailha

brita 0 9,5 4,8 mmn
brita 1 19,0 9,5 mm
brita 2 23,0 19,0 mm
brita 3 30,0 25,0 munfy
brita 4 76,0 50,0 mm\”

brita5 100,0 76,0 mm

! : 4

Tabela 22 classiﬁca;ﬁo nominat da brlta {Aratjo et al. zwai

Para uma brita 3 (comermal), verificou-se va}ores de porosndade da ordem de 40 a 50% {Araujo et al,
2000) Desta forma com os valores de porosudadb e volume de agua 2 reter fm dlmensmnada a
profundldade do reservatdrio de- pedras Por questoes pratlcas é reoomendével . utilizar

profundidade mlmma do reservaténo de pedras de 15 cm.

Concreto poroso: G concreto sem finos deveré ser —pouco adensével e a vibragio s6 pode ser aplicada
por periodos muito curtos, caso contrério a pasta de cimento podera escorrer para o fundo. Também

" ndo se recomenda o adensamentc com soquetes pois podem resultar massas especificas localizadas

- elevadas. Para o concreto sem fnos ndo exlstem ensalos de trabalhabmdade de concretos; somente
sem finos tém balxo valor de ooesﬁo por isso. a§ formas devem ser mantldas até que se tenha
desenvolvido uma resisténcia suf ciente. A cura um-lda é |mportante especnalmente em climas secos
& com ocorréncia: de vento devido as pequenas espessuras da pasta de cnmento {Neville, 1982}. As
- taracteristicas do concreto sa0 apresentadas na- tébela 25, A construgao das estruturas utilizando

concreto poroso é semelhanter 3 dos ﬁoces ades, sendo que B umca diferenga estad no

revestimento superf‘c:al que deve ser de concrete berosocbm espessura de 15cm

Paré verifilcar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Relaééio tinxento Relagio Agua Massa Resisténcia a
/ agregado em /cimento Especitica Compressdo |
volume emmassa’ | (Kg/m3) 28 dias - MPa
1:6 0,38 2020 14 '
1:7 0,40 1970 12
1:8 041 1940 10 |
1:10 0,45 1870 | 7 ,

Tabela 23 - Caracter(stica dos concretos sem finos para agreéado de 9,52 13 mm. {Mcintosh, Potton e Muir, 1956 apud

Neville, 4.982)

Nas tabelas 26 e 27 sdo apresentados valores de coef"aentes de escoamento ObtldOS para as

1

d:ferentes superhaes utnllzadas na Urbamzag;éo dq Grcta do Aeroporto

] i

Taxa final de

; Declividade Coeficiente Precipitagdo

Superficie de infiltragdo simulada

) ‘ (%)  Escoamento {nun/h) {mun/h)
Gramado 1a9 0,54 a 0,68 19a23 110 a 142
Chdo batido 1.3 0.92a0,95 1102120
Paralelepipedo antigo 2ail 0884095 ; 103 a 128
Paralelepipédo novo 4 0538 40,63 18 a 23 1144124
_Blockets 2 0.83a0,85 10al4 1loa 127

t

Taheiz 24 - Experimentos &m superficize urbanas (Genz, 1994)

O uso de pavimentos permedveis pode ehmmar' a necessidade de caixas de captac;ao e tubos de

1

condugdo da dgua pois o dispositive praticamente n3o gera escoamento.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Varidveis* Selo Concreto  Blocode  Paralelepipedo  Bloco
' Compactado Cowreto Vazados
I (mam/h) 112 110 116 110 110
P (mun) 18,06 18,33 19,33 18,33 18,33
Q (mm) - 12,32 17,45 15,00 10,99 0.5
c 0,66 095 078 0.60 0,03

Y =intensidade da precipitagdo; P = precipitaghio toml nmi: Q = csceamientto total: C = cocticicnite de
CHROANCNED
i
Tabela 25 - Resultadés das simulagdes de chuva nas superficies (Araujo et al, 2000)

| - Y
Dimensionamento dos pavimentos permedvels e sistemas de infiltragdo em planos:

k] P =
o procedlmento adotadc por CIRIA {1996} foi ada‘iutado para o projeto do sistema de mFltra;’éo em

R

tow i

seguintes: o -
' . - ?U*
; o R
. - ”‘
q: coeficiente de infiltragdo (m/h); - é"’ FOLHA. ba
e - 1O . - &
A: &rea a ser drenada (m3); - %

SERVIDOK

¢: porosidade efetiva do material de preenchimento (volume de vazios/volume total);
PROCESSQ

I: intensidade da chuva em (mm/h); \
. " e
t:aduracio (h); | A S VLA [ o

Ay :rea base do sistema de infiltragio (m?) : l
' Dimensionamento da'profundldade mé’"xima do d}sposltivo (hfnax): ‘ -

-y .

1. A corregdc do coeﬁcnehte d?”infiltraz;aoi qﬁ'é“'fél d‘xﬁﬁ'ﬂo*é va“ion achado nos testes de campo

* L ? oy
{] 3 'i‘f” ;g.l! w\‘ ’

R _
pelo fator de seguranta apropnado (tabéla o) > 2 g '.;“".‘: S

2. A adoc3o do valor da porosidade efetiva do material de preenchimento granular conforme tabela
8;

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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3. O caiculo da razdo de drenagem R = A/A,, onde A é a drea a ser drenada e A, a area da base da

- superficie de infiltrac3o;

4. O calculo da intensidade de chuva |, funciio da IDF adotada, da duragdo t e do tempo de retorno TR

{estruturas de controle na fonte TR=10 anos);

5. Calculo de hyay

by, n;%x_’tﬁkl-—q)

Equagio 4
Se g excede R.1, hmay assumira valores negativos. Isto significa que toda 4gua precipitada em um
intervalo de tempo, infiltra, neste mesmo mtervalo de tempo. Para o] pavnmento permeével R=leo
passo 3 é omitido. Neste caso, a maxima profundldade é dada por: ' '

|

hm“;?é‘x.(“'fq')

Equagio 5
Caso se deseje o inverso, ou seja, dado hg,,, calcular Ay, o procedimento éo seguinte:

1, Obter o coefi caente de mﬁltra;ﬁo a dw:dmdo o vaior achado nos testes ﬁe campo pelo fator de

\
v . o VLores g PR et
d L AP >
\

. Seguranca apropﬂado’ R

O sistema preve 0 esgotamento’do volume num ;iefriddb.de 6 a 12 horas: O tempo de esvaziamento

para este fim é dddo pela seguinte exp;esééio: L

Equagio 6

Dimensionamento da ciclovia e passeio. Para a construgio das pistas de passeio e ciclovia gque
sirvara de dispositivo de infiftracdo em uma érea 9.860,00 m2. O coeficiente de infiltrag3o do terreno

é de 0,12 m/h. O local esta préximo ao posto de Satide na Rua Indalina Alves.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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A area é propicia para este tipo de dispositivo, utilizamos as planilhas de procedimento de projeto
“Dados para o dimensionamentd para sistemas de infiltracBo/percolagiio” e “Obtencio da
profundidade méxfima para pavimentos permedaveis e mantas de infiltracio”.

5

Dados para ¢ dimensionamente para tistemas de infiliraziio/ percciagio
Frojetista:
Ewnpress: Prafeitury Municipal de Maraba
Diats: Mavembro . 2009
[Projace: Urbanizagda e assentamentas rracarios a0 Loangs do Corregs 43
Lok zacio: Grota do Asropata
1.Cosficiente de infiliracde iq)
Seflo anaenr A opglov
Cdszaihe 110 - 1000 nom h
Area b - D0men
Ao lemweas (6,01 - | mang ks
T.A:mc aeose 10.05 =030 ok
Leww (0405 - 0.0 o, h
Latas stibase (0,0005 - 0.05 i
Caractaristicas Qalcavias 0,001 — 100 =um/ b
Taite argdo arencse (0,001 - 0.02 o)
Lamo argilo siltose ¢ 6,00008- 0,05 nan/hy
Ar;ﬂa {< 3.0001
Eocu.- 0.20002- 2.2 o s-,
Cutrovaler de g
* Racomwndivel ensaios de cazpo pare a detemuragio de g
SJastes teales, fomiar © MMOT valeT ' . ) iy
mmaammmmnnmmmmmm ] oot A
bidimﬂmm Jug sords apresoneadis nos ivvs ﬁ z::m:-
Exiite praenchizints ne dispositics fSim o X,

4= 12 =‘h A3

iIEBEEENENEE

-

.,

Stf |
Wib
Se Sim. obserar as opeies sbaive:
Rocha dinacsitada 20 %;
Caseaiho da granmicmetria uriforme (40 % K

Ciscathe gradusdo 1 =« palegadasi (30 %
Cascathe dejazida 115 - 35 %;
Cratro valer Sa ¢S o 2ic)

¥
LE]

S S, inferear poresidade; Buts conwcial srinvern 2 cm_ 40 %
3. Charva
IDF uditzats
Radmnche: I m /12037 Thsl ith] L rian B
(L 820 IT -ty iee A3
SuDigmrde: w1207 G Th I n el ] ot
IFH I= 30085 T o bl

Cavahada

+. Duraqbes utilizadas e indensidades comespondentes
1Cmen i= 12632 za/h
3 mxn, i=_Jeff zan'h
A6 mers is &385 mmih
L2 i = 330@ ek
240 zoin i= 1868 nmih

Ubsarvaghes: >iesta plariiha fosam méormados todas o3 dados necessinios para o dimenmor.amen’e
Do:pm'imem, © Pasio asegusx @ ¢ ditnensioramento da sshutura,

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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Obtencdo da profundidade méxima para pavimentos permeaveis e mantas de infiltragdo

Thvmncio da profurdidade nubcma pars penizntos perwiveis & mantas de indilzacio
Prowdsta

Empresa:

Dt

Promto:
Locslizaco
1 Coeficiente de infiltagio (q
Aplicands o fator de sepranca da tabela & 8 - Fatoy de seguranga 2%
q da projeto = /FS
Tustificativa para PS: drow misov gac J000 27 2676 S3pacionamines
2 Porosidade
3 Rario de drenigam
Dispositve asceitddo Paviments Fermeivel .
54 2 drepocitins coeolinde for pmen piokafie Ral o ndo ¢ nacessdric siicalar 4 ozl o sepute
Ated 1 ser dranada :
Area base 38 nfizagie
R=atd
4 Calento de by, (Pata pavimwentos penedvels, no adniom b = 0,15 m)
§¢ 0 despostacia coeaihida for paTimonis permeiiei e A6 17 110 miningg 0,15 w
giCHI0E ST pgs {0 -

diirg st mih] tiht |heeime
A patiz da planilha antericrminite presnciuda 023 | 047 | 0019

Modﬂodeyzondmmodepra]da“mﬁmpmomahdnﬁsmde Q05 {C30 (D008 1 -
indiltraqio / percolagio” trarsdoemar miensidade da churva Iy pars oo/h ¢ o tenpo iy [ 805 {100 | QOB weeh
pasal @ caloubsr h. . utlizands 2 expIvssio fimes * 14/() (RI-q). Para pavimwnto | 0.03 | 2 Q245 | ’

Formsivel i, = (/0 T-q) 002 | 400 | Qold
Seleclonar o matoy valor de hy, caiculado boa = 002

% {Avdmo valor de Ay (somenbe no case de ter Fumendo o valer det.. Apm m!

4 Tempo de esvadiaments completo (deve ser menor que 12 by

e ™0 Yoo 74 . v ™ G100 N

Obsarvagdes: Portanie. ¢ pavimenio pet:;ummdnm se frnplantacdo na drse de 4000 202, ¢ possitr unid
proamdidade ¢ 0.02m Cazed esta profundidads # nutite pequena poderiam st realizados neves calenics,
foiimce & £ 42 CH0L PAVINETN MISUATE, ¢ COTdequentEmEnts aumentando a alaza.

8.11. DRENAGEM SUPERFICIAL

O estudo da capacidade de escoamento das vias est4 condicionado 3 capacidade das sarjetas, que na
realidade sdo os priméiirbﬁ'.-ébf&&és; de éguaSpluinars, funcnona}tdoobmo canais abertos.

Essa capacidade de escoamento depende diretamente da declividade transversal da sarjeta,
declividade longitudina! da via e coeficiente de rugosidade, sendo também funcdo dos limites de

conforto para os pedestres e veiculos que utilizam as vias.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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Estes limites se traduzem pela fixagdo da faixa de alagamento de largura constante ou de
uma cota de inundacdo maxima junto ao meio-fio. Para este estudo utilizou-se uma faixa de
- alagamento de 1,67m, ja que a sarjeta padrdo tem suas dimensdes muito reduzidas.

Sob o ponto de vista econémico € ideal que dguas pluviais tenham um trajeto superficial 0 mais
extenso possivel, em beneficio da redugio do nimero de bocas-de-lobo bem como da extensdo da

galeria. . y

Para o cilculo da capacidade das sarjetas foi empregada a fér_mula de IZZARD.

T Qg 0,00175xygf3x-i-x,-1/2

équa;ﬁo 7 4

Onde: . I .

o

Qs = descarga nas sarjetas ,em |/s; ' . .
Yo = altura da |3mina d’agua, em cm;
Z =inverso da inclinagdo transversal da via;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

.
i
TR

‘-k. s IV NV . 1 I - ol
i = dedlividade Iongiﬁ:&inai davia, em m/m.” -

r :EJ .\Qﬂ"j—!ﬂ""{""‘tt’ "..u.* T *

-0 comprimento méximo de utilizagio ta sarjeta sers determinado atfavés da expressio:

- - . k3 -

. ] .
1=% S

R q
] . - . \?ltv‘i~-~|l‘ .“'..1- .i
- - - - 7L Equaclo® 7

- - Pome e
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Onde:

L = comprimento maximo de utilizacdo, em m;

Jedn !

Qs = vazdo maxima na sarjeta, em I/s;

q = vazdo especifica de contribuicio da sarjeta, em I/s, determinada pela expre<$38CESsQ
g =C x!x A{ver definicio nos Estudos Hidroldgicos )
Equa;;éo 9
As captacBes s'uperﬁciais serdo feitas por bocas-ﬁ’_e-iobo tipo grelha e cantoneira, com abertura na

guia. .

Para as ruas que cortam o canal, as bﬁcas-de-lého;séo ldﬁélfzédag n'dfnialmént”e-ﬂo final das
sarjetas com comprimentos criticos vencidos, nos ;Lcruzaméntos de vias e nos pbﬁtos baixos
de greide, porém como as ré&éé‘ das micro-bacias ndo.serfio construidas nesta etapa, optou-
se pela ado¢do de uma sarjeta mais profunda e bocas de lobo duplas 'ehﬁidisfan'tes de
aproximadamente 40,00m com a finalidade de coletar a maior quantidade possivel de
deflivios em um tempo.meﬁor evitando assim prejuizo para o payimgnto da via e para os

usuarios.
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9. PROJETO HIDROLOGICO

9.1.  Precipitacao

8.1.1. Conceitos

A precipitacdo € a principal informag8o_hidrolégica de entrada utilizado no célculo das vazbes

doprojeto para a cbra de manejo-d“e__ éguas pluviais. A expressdo precipita¢do de projeto identifica a

precipita¢do utilizada na geragdo do hidrogi‘ama ou vazdo de projeto.

. Copyright (2005) ® GPRH

" RELATORIO
__Pardmetros da Equacdo de intensidade, Duraciio e Frequéncia da Precipitagdo

LOCALIZACAO:

Localidade: Ao Tapajés Estado: Para
Latitade: 07°20'00" Muccipie Mazava
Longitade: 47°30'00"

PARAMETROS DA EQUACAO:
K: 1562 35
2: 0.2

b: 1}
¢: .82

Rt

Tahelz 25 - Parametros da Equu;aa fie !qtensldade Dura;ao e freﬁuengta da Precipitag;ac x}n mwmc&pw de Marzba

B i Taio
‘.-.»v.,—, R

. 9.2. Prempltagao maxima pcrtual IDF
A IDF Intensidade- duragdo - freqiiéncia local foi obtida 2 partir de registros historicos de precipitacdo

de pluvidgrafos. Esta precipitagdo é o maximo pontual que possui abrangéncia espacial reduzida

{veja proximo item).

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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A curva |IDF de determinado local fornece a intensidade da chuva {mmh-1) para uma dadaduragdo t

(horas) e periodo de retorno Tr {anos).

Dimensionamento 1 - Para o dimensionamento da microdrenagem na drea do entorno do Grota do

Aeroporto, determinou-se a Intensidade da precipitagdo com duracdo igual a 1hora.

Solugdo : A duracdo foi fornecida t= 1h, O dimensionamento na drea de microdrenagem o tempo de
retorno varia de 2 a 5 anos (Tabela 1 —?T_empo de retorno para o projeto de drenagem urbana no
Municipio de Maraba) em fungio dos prejuizos potenciais. Adotando Tr = 5 anos. A equac8o abaixo

corresponde ao municipio de Maraba.

O posta localizado no municipio de Maraba esté‘07§20'00” de latitude e 47°30°00” de longitude

PR

P 1.562,35 x T 220 |
e 13,00)%820. o e
.  Equagdo 10 - co
TR = 10 anos N
t=12 minutos ‘
P 1.562,35x10%%°
max (12_!_11’00)0:820 |
k e g -
imax = 185:00mm/h B
9.3. Distribui¢do espaciai e caeficiéﬁtES de abatimento ' - ”

A precipitagdo méxima pontual ndo ocorre sobre toda a bacia ao mesmo tempo, existe uma natural
 variabilidade espacial com uma tendéncia 3 redugdo da precipitacdo da bacia com relagio ao maximo

PR

pontual.

A precipita¢do observada possui gfande variabilidadé espaéial mesmo numa péquena area de alguns
quilémetros quadrados. A variabilidade espacial da precipitagdo dificiimente segue um padrdo fisico
identificivel. Além disso, essa variada configuragiio espacial muda rapidamente com os intervalos de
tempo sucessivos do evento chuvoso. Em suma, hd normalmente, durante a ocorréncia de uma

chuva, uma grande quantidade de nicleos de precipitagio que nascem, crescem, deslocam-se e

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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desaparecem‘ sobre a drea de passagem da chuva, que impede a ocorréncia de uma estrutura

espacial estével.

Isto € contornado através de abordagem estatistica porque ela consegue extrair uma estrutura de
correlagdo espacial dos eventos chuvosos no entorno do bonto de maxima precipitagiio, com base

em hipdteses estatisticas.

Os coeficientes adotados provém do estudo reafizado, que estimou a estrutura de correlacio

espacial para Maraba. I T

.. r' ' ? L !
Através deste estudo obtivemos uma expressdo para o coeficiente de abatimento {redugdo) radiat da

' precipitacdo, em fun¢io da 4rea ao redor do ponto de maior intensidade. A expressdo obtida é dada

por Maraba pode-se usar a eduacﬁo empirica ba}a f:

'.r. iJ: i . - . . . '-’-’ la‘ kr“‘_.v |‘-‘
| RO - ¥ “",- . P " ] e N

N . . ' . ».

. - t oy . . F e, b -

’ 4ov tr - ) ] e .g;a ;: N ..‘ '
- B=0,054t 12,97 &+ < L7 o, v i

. Equagios, 1 .,

¢ o T E) [ Fo NI - .

onde:

t: duragdo do evento em minutos;

f: obtido em km.

‘ . ' . b . SERYIDCA
Na Figura 4 é apresentada a variacio de KA com a 4rea. Na prética, pode-se usar PRADESSED de KA
juntamente com qualquer IDF de Maraba, pois admite-se que a estrutura de correlag3o espacial é a

. mesma para curvas IDF urbanas ou suburbanas.

O uso do coeficiente de abatimento KA possibilitou corrigir, pela drea-da bacia, a altura ou

b

d"“nl--—---l--u-"‘-:-'_' ":‘-_.:!r.-h_‘._f, ‘ ’-_:;.*—.-‘-4 1-----‘-: .
intensidade média de- predpitacio; dada ‘por;uma- IDF  vilida para estalbada. Alternativamente,
s TR e VA DA A e s T Al T L Y L
possibilitou desenho isoietas concéntricas™no”entorno ‘da”precipitacio maxima dada pela IDF,

arbitrariamente posicionada no centro geométrico da bacia.

Por recomendac3o utilizou-se o abatimento espacial dos valores maximos pontuais para bacias com

area superior a 5 kmZ.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gbv.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Grafico 9 - Coeficiente de Abatimento d;; ‘Chuvas de Marai;a

Dimensionamento 2 : Para a bacia de 5,98 km? cérrespondente ao Grota do Aeroporto a durag8io da

chuva escolhida é de 3 horas e o tempo de retﬁmo de 10 anos, determine a Intensidade maxima

pontual ea da bacia hidrografica. d '

o~ -

Solugdo : A curva de Inten51dade duracao e freqﬁéncua para a regﬁo conforme equagao 3 e

intensidade para 10 anos e 3 horas de duracdo fica:
\ o

1.562,35 x T %20
(t +11,00)%8%0

Imox =

’ 1.562,35xTp%2% | y
™o " (180 +11,00000; v .

AT O
imax =33,67mm/h 7

A precipitagdo total pontual noperiodc; é:

P=33,67x3h v e «ﬁ "g‘vjrkj"_’,’ﬁ'v‘-ﬁﬁnr“'f*"fif ‘,'-‘lg’;
P=100104mm ™ - St B e R T N

A precipitagio sobre a bacia é obtida utilizando o coeficiente de abatimento, ande inicialmente foi
calculado o fator conforme equagao 5.

B=0,054t+12,9

r 4y

it d

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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=0,054x180+12,9

£ =0,054x180+12,9

p=22,62km

B = 0,054t +12,9= 0,054x180 +12,9 = 22,62 km.

O coeficiente de abatimento é conforme a equagiio 4.

JA

Ky=1-0,2532
B

Ky =1-0,253298 L

22,62
K4 =0,972
A precipita'gﬁo da bacia fica - R | f s -~ ;’I‘”,‘*_ " ,‘i'
Gl g LU 271 .»,L.:. Yo et 3,
I=imaxxKg S
1=33,67x0,972
1=32,76mm/h

Poacia =Pxky _ _ o
Pbacia = 101,04mm X0,972 - - ' ) - -.1‘ -: N ' —
Pbacia =98,2109mm - - ' RN —-- R

-

8.4. Distribuicdo temporal -
A precipitacdo natural possui grande variabilidade tempbral durante urn evento chuvoso e de evento
para evento. Assim, também a variabilidade temporal da precipitagio natural dificilmente segue um
padrdo formal identificdvel, ou seja os hietogramas que se sucedem no tempo sdo diferentes uns dos
outros. ‘ ‘ LN G e
A variabilidade temporal nas chuvas deste projeto dependeu do método hidrotégico utitizado. O
Método Racional considera a chuva de projeto com intensidade constante em toda a sua duragdo,
retirada diretamente da curva IDF. Os métodos baseados em hidrogramas unitdrios utilizam a
precipitacdo varidvel no tempo. Nesta situa¢iio, os métodos mais usados sdo aqueles que atribuem
uma distribuicio arbitrdria temporal para chuvas de projeto, baseadas em cendrios que produzem

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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inundagdes criticas. Neste manual é apresentado o método dos blocos alternados, que constrdi o
hietograma de projeto a partir da curva 1DF.

A duracdio total da precipitagiio é igual ou maior que o tempo de concentracdo da bacia, permitindo
que toda a bacia “sinta” o efeito da precipitagio. O tempo total da simutacio deve ser pelo menos
duas vezes o tempo de concentragdo, permitindo que toda a precipitacdo atue sobre o hidrograma
de saida. O intervalo de tempo das precipitacio deve ser igual, e preferencialmente menor a 1/3 do
tempo de pico do hidrograma unitdrio da bacia. Como este valor nem sempre esta disponivel, é
recomendavel utilizar um intervalo de tempo que seja menor igual a 1/10 do tempo de
concentra¢do. Sugere-se considerar intervalos entre 5 e 10 minutos em hietogramas com duragdo
total de até 2 horas, Para duragdes maiores que 2 horas recomenda-se utilizar intervalos entre 10 @
20 min. ' v '
"9.4,1, Método dos Blocos Altemadhs '

"Dimensionamento 3: A Definicdo de uma chuva do projeto de 40 minutos em Maraba/Para com
periodo de retorno de 5 anos, em mtervalos de 5 mlnutos

Solugdo: Ma tabela 2, coluna 2 sdo apresentados as valores de mtensxdade de predpsta;ao para
duracdes de até 40 minutos e intervalos de 5 minutos. A precipitac3o total acumulada é apresentada
na coluna 3. As precipitacdes desacumuladas sdo apresentadas na coiuna e reordenadas como
apresentado nas colunas 5 e 6, resultando nos valores da coluna 7.

PROCESS0O

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.



ALERERARIA OF SINCHD € CHRAY S0

Prefeiturade  SEVOP — Secretaria Municipa
ar. aba Via¢do e Obras Publicas

O POVO GOVERNANDO

MEMORIAL DESCRITIVO DA DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL DA GROTA DO AEROPORTO — MARABA / PARA

~ Tempo i) ] Pacunil2) P,;.c(3) Ordem Ordem Presrsl B}
{min) {mm/h) {mm) {mm) - Decrescente alternada {mm)
5 221,92 18,49 13,49- 1° 7 3,16
10 177,56 29,59 11,10 e g* 4,55
15 149,04 37,26 7,67 3* 3 7,67
20 129,02 4300 | 5,74' _ & 1° 18,49
25 114,13 4755 | . 455 | 5° 2 11,10
30 102,59 51,29 374 ‘ 6° & 5,74
35 9335 | 5445 3,1£ o 7 6° 3,74
40 87,78 | 57,18 2,73 g g 2,73
i :

1- cafcula;f.o com o IDF vdlida para Marabe com t dado pela !‘zjcgl;na E .
2 - multiplicagdo da 19 colung (tempo) pela zﬂ_(i) dividida p;nr.ﬁo o

3 - é o hietogroma completamente adiaqtado abtido pela desocumulacto da 32 colung
4 é o hietogroma final resultante do reorranjo dado pelo ordenn;ﬁo-altemada

Tabeia 27 - Hietograma de 40 minutos pelo método dos biocas alternados

e W

PROCESSQ
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9 PROJETO GEOMETRICO
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10. PROJETO GEOMETRICO

10.1. Cdrrego Grota do Aeroporto

O Projeto Geométrico do Aumento da Rugosidade do Canal da Grota do Aeropaete-patayetencio e
diminuicdo da velocidade para erradicaca'o das enchentes de jusante e no local do Canal, foi definide
no escritério de posse dos !evantamentos topogréﬁcos, tendo sido desenvolvido visando a

otimizag¢do dos projetos de terrapienagem drenagem e canalizacdo.

' 10.1.1. Parametros basicos de projeto

testadas das casas exmtentes eo, minimo de desapropna;ﬁo posswel

gt T

Caracteriza-se, pela construgdo de nova avenida no trecho compree"ndido' das estacas 0,00 ate
estacaldl + 10,0 com a construcdo de duas vias laterais junto & canaliza¢8o, denominadas de pista

de na lateral direita e na lateral esquerda passeio e pista de ciclovia e na lateral esquerda.

O trecho objeto do Projeto Geométnco de 1e Elapa apresenta uma extensao de 2.810,00 m (est.0,00
até 140 + 10,0). ' T L )

O greide projetado é de pavimento poroso permedvel, séndo o seu ponto de aplicacdo nos nas pistas

de passeio e ciclovia. .

10.1.2. Se;ﬁé tra_nsveréal ~

. e 4o . :
BT eR D N LT S

3,
!
i
+
H
e
?
I

A

A pista de passeio possui uma secdes tipo,.
Pista de pedestres com pavimento poroso em concreto drenante (2,80x1.700)m

Dispositivo de drenagem (2,80x1,700)m

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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Canal aberto  est. 0,00 a 140 +10

A largura do canal é de 7,50 metros conforme projeto de canalizagdo. Este tem por objetivo somente

a contengado de margens do Grota do Aeroporto.

10.1.3. Apresentagio do prpjetq

] T S .. : . EW’DQQ
No Projeto Geométrico, foi utilizado o software do sistema Topograph, conjugadg,ca) :

, O
desenho no Autocad, sendo apresentado planta e perf" il, para a pista do lado direito e do ladg

eSquel‘do separadamente, '

A pianta desenhada na escala 1:1.000 é apmesentada no formato A—l e possm 05 segumtes

Coeve L '>: v L BT N 1
elementos: T . e g ‘

— Eixo de projeto, estaqueamento de 20 em ZOrn

~ Representacio hipsométrica do terreno, com lndmgao das prOJe:;oes das curvas de nivel a cada
5m, abrangendo toda a faixa Igvantada;

— Representagdo do canal;

= Quadros contendo elementos definidores das curvas horizontais;

— Cadastro de propr:edade e cercas de dwnsas, o . | o

— Malhade coordenadas com representaﬁo do norte verdade:ro. '
* O perfil longitudinal desenhado nas escalas 1: 1 000 (honzontal) e 1:100 (vertlcal), é apresentado no
formato Al com os seguintes elementos:

-~ Perfil do terreno natural corresponde ao e:xo do projeto, ;-
— Greide projetado, com: mdlcacso dos' pnncnpals e!ementos deﬁnidores das: curvas parabdlicas e

rampas.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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11. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

11.1. Introducio ' ' : ‘?
. SER¥IDOR

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de forma a definir as escavacies e ateROSReEssArios 2

implantagdo das vias marginais dos canais, de acordo com os elementos fornecidos pelos estudos

topogréficos e defini¢bes do projeto geomeétrico.

11.2. Metodologia
Pro;eto de Terraplenagem compreendeu em hnhas gera|5'

céit:ulo eietrﬁnico dos Volumes de cortese aterros-
- anéhse visando a cIassnﬁcagao dos materlals a serem escavados e sua quantlf cagao
—  célculo das DMTs, objetivando mtmmizar as dlstanmas de t.ransporte, .:: ' ) ;
— distribuicdo racional dos volumes a serem escavados em cortes e emprést:mos, mdlcando a
origem e a destinac3o nas camadas de aterros ou em eventuais bota—fgras,
— defini¢3o do grau de compactagdo a ser exigido nos aterros;

— calculo da drea de desmatamento, destocamento e limpeza.
i1.3. Defini¢des basicas

- P . L e T e Prer—

Os elementos bésicos empregados no projeto foram:

— geometria do tragado definido no projeto géométrico;
— largura da plataforma.

.Foramadotados: - "0 e o

—  Taludes de corte:
- — inclinagdo: 1,0 : 1,0 (V/H)
- Taludes de aterro:

—~ inclinagdo: 1,0: 1,5 (V/H)

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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11.4. Calculo dos volumes de terraplenagem

O dilculo dos volumes de terraplenagem foi também realizado por meio de processamento
eletrénico de dados. As planilhas de cuba¢io indicam as dreas de corte e aterro das segdes do

terrapleno; os volumes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros.

11.5. Distribuicio de materizis -

escavados, conforme sua classifi icagdo, defi nmdo o plano de execucio da terraplerﬁ@@ﬁﬁﬂa
compensar as perdas no transporte dlferen;as entre a densidade “in sity” e a densudade do macico
compactado & 0s excessos de largura, os volumes dos aterros foram calculados eom acréscnmo de
30%. T

As distancias de transporte foram calculadas com base na posicdo dos centros de gravidade dos

macigos, tomando-se a distancia real definida pelas condicBes geométricas do perfil.

Foram também observadas, na distribuicdo, as caracteristicas geotécnicas dos solos a serem .
empregados nos aterros, terido em vi‘sta‘ o _va}:‘::r do ISC de projeto adotado no dimensionamento do

Pavimento e a expansio dos materiais.
Para isto, foi usada a seguinte nomenclatura:

— Cortes: 580 segmentos de rodovia cuja implantacdo .reque'r:éscavégﬁo do material constituinte do

| terreno natural, ao Iongo do gixo e/gu no mtenor dos Iim;tes das se;oes do projeto (off-sets) qua
definem o corpo estradai E!es foram todos em matenal de 1§ cafegona """

— Aterros: Quando as caractenstlcas geotecmcas dos matenals apresentarem ISC > 4% e expansio

< 4%, poderdo ser utilizados, no corpo de aterro. O grau de compactacao sera 95% do Proctor

normai;

Para' verificar as assinaturas, alcesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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- Acabamento®de terraplenagem: Os ultlmos 0,60m dos aterros, serdo compactados com grau de

- compacta;ao “de '100% do Proctor normal, em camadas de 0,20m, utilizando material com 1SC
projeto efou expansdo < 2%;

— Substituicio do Material do Subleito: sdo segmentos da rodovia cuja operacdo indica a remogdo
dos materiais com ISCprojeto e/ou expansdo > 2%. Nesses locais apds a remogdo dos matenals é
indicada a tolocagdo de novos materiais atendendo aos mesmos parﬁmetros geotécnicos para o
acabamento de terraplenagem.

- Empréstimos: sdo escavacée; destinadas a prdﬁ'er’- ou complementar o volume necessdrio 3
constituicdo dos aterros, seja por insﬁfi-ciéngia do volume dos cortes; seja por motivo de ordem

tecnoldgica de selegSo de materiais ou razGes de ordem econdmica.

11.5.1. Recomendagbes construtivas

- - ]
" -

-
T
£ . A ]

B .ok o o b bt
Ywy '4‘ PR = AR R r's-.«.-f et

Os materiais excedentes dos cortes, foram destmados a bota-foras, que se locallzarao em locars
definidos. Os bota-foras deverdo ser compactados conformados e protegidos com revestumento

- - . a ’ LI [ ]

vegetal.
A seguir sdo apresentadas:

~ Notas de Servigos com segdes-tipo explicativas e cilculo de volumes.

. T .q-—-- e - «;" Ly = --" -.--l.\-r "‘:-:‘g:‘-p

1o oa LS e L F 3 h . .
mwmv&"’a:‘&rh e g :mwrmmm

ot F 3 - . -, 4 :' e T Il N

PRQCESSO

- “w . H - — . T e - o

- P L : 3 )
i e e el

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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11 PROJETOS DE CONTENCAO DE MARGENS E
|
DRENAGEM E AUMENTO QA RUGOSIDADE

.H ; '

DIMINUICAO DA DECLIVIDA ' AUMENTO DA sscA’o DO

WAL ROV 2R A AT
CANAL PARA RET ENCAO DA CHEIAS DE JUSANTE E

ELIMINACAO DAS ENCHENTES E ALAGAMENTOS NOS
BAIRROS LARANJEIRAS JARDIM BOM PLANALTO,

i m*r"

e LIBERDADE EJARDIM VITORIA
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12. PROJETOS DE CONTENCAO DE MARGENS § DRENAGEM E AUMENTO DA
RUGOSIDADE, DIMINUICAO DA DECLIVIDA, AUMENTO DA SECAO DO CANAL PARA
RETENCAO DA CHEIAS DE JUSANTE E ELIMINACAO DAS ENCHENTES £
ALAGAMENTOS NOS BAIRROS LARANJEIRAS, JARDIM BOM PLANALTO, LIBERDADE
E JARDIM VITORIA : GERMANENTE B

12.1. Re%!es de dguas pluviais 1 .' ; —-’%—_
) ™R
| . T ERVICOR A

S

As redes de drenagem foram dimensionadas, em correspondéncia as desc@RFHE" 98° projeto,

B .
estabelecidas nos Estudos Hidrg!égicos. . .
1’-—-5---. - oo

e . . S o
Foram especificadas obras cujais descargas permissiveis atendessem, com ﬂexnblllgader, as descargas

4 e - -
OCbrrent.es' ‘ *'Ta" ; ""Ha' [T e }K*";E‘-" e .o M
. 'L S ST o ‘,._: .Y | K- ; w, s i A
i e e . . o - Lo AT ]
As descargas permissiveis, definidas para as obras foram hmlgadas pelas condices: ; ,
' - “ 1 :
P i - .

i
- carga energética a montanfe correspondente & elevagio do r:ivel d'dgua a-um; cota a c;ma do
' PR Y SUTEL N T L T I T & P v
fundo da se¢d3o maxima igual a 80% ‘clo didmetro no caso de redes tubulares e 80% da altura em

. -

caso de canais celulares;
- dedividade inferior aquela capaz de determinar velocidade, acima da qual tem inicio a instalagio

de processo erosivo nas paredes de concreto, considerada em 8,00 m/s para redes tubulares e

12,00 m/s para canais celidares de concrétor, = - PR .
et L SRS 10 ROt 19 SR
- dedlividade superior aquela capaz de evitar deposicio de material s6lido, no fundo das redes,
considerada em 0,75 m/s. r S,
. T

. .- ! x - b . A - i"‘-;-

b : ot ‘- A ’ ] ,
Observadas as condicionantes bnteriores e com. os resultados obtidos nos Estudos Hidrolégicos
[ . H

. procedeu-se o dimeAsiGhamento, das obras attavesdiegyiﬁ?d@?qnning- I5sociada a equacio da
FLRE P ey, BN By A dU -3, .
i

L j["]’.j[@?ifﬁq[.ﬁ.
continuidade, tra'duzv!%as—pe as seguintes éxpressbes: Tah e

ARZISxiHZ
n

b

Equacio 11

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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Q=AV

tquacio 12

K1= Qo

pi3xili2

Equagio 13

O

. _ ‘ - i p8/3xili2
Equa;;ﬁo 18
‘*' e
Onde: : S
Kie K;=fator de descarga, tabelados er_ri f-uhgéo darazdo
% para rede celular e g para rede tubular;
Q =vazio , em m/s;
n = coeficiente de Manning; . _
i = declividade da redeem m}!m, I I

b =largura do canal, em m;

d = didmetro interno do tubo, em m;
. i

D = altura da lamina d'dgua, em'm;. | e
B T U A Ty SR e
R = rato hidraulico, em m;

V = velocidade, em m/s.

Com a descarga calculada nos estudos hidrolégicos, determinou-se:

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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—~  adedividade minima a ser utilizada na rede;
-  didmetro da rede, obedecendo 3 especificagdo de D = 600mm, como di‘émetro‘minimo a ser
adotado nas reqes principais e D = 400mm como didmetro minimo a ser adotado nas ligagBes de
boca-de-{obo.

T ) Y
O céleulo do dil"nensionamento da se¢do tipo do canal em gabido, que faz parte do volume de

desenhos do prLJeto com as dnmensoes- (783, 00x7 ,500Xvariavel a altura), foram

base na topograf‘ 13 apresentada em anexo

'3

12.2. Drehagemsuperﬁcial ' ]

O estudo da capacidade de escoamento das v:as sté condicionado a capacidade das sarje‘;a@m%ﬁ%

realidade s3o os primeiros coletores de éguas pluvlé” is, fmtcnonando comad canais abertos. _
Co * s - '

Ao f.- NN E VIR

Esta capacidade de escoamento depende direiaiﬁ‘ent’e da 'declmd%de transversaf"zda sarjets,

declividade longitudinal da via'e coeﬁc:ente de. mgosndade sendo também funcdo dos hrr;ntes dge

\‘.-‘_,5%!! {‘tﬁ""‘t
conforto para os pedestres e veiculos que ut:llzam as vias.

"-.f‘

Estes limites se traduzem pela fixa¢io da faixa de ialagamento de largura constante ou de uma cota
de inundagdo maxima junto ao melo-ﬁo Para este estudo utilizou-se uma faixa de alagamento de

1,67m, jdquea sarjeta padrﬁo tem ‘Suas d:mensoes] muito reduz:das
"“‘E;rﬁ ¥ R

- — L
o
. - ™
NI S -~ i B I . -
ik T S R

-

Sob o ponto de vista econdmico & ideal que égfdfas pluviais tenham um trajeto superficial o mais

extenso possivel, em beneficio da redu;a?‘d do nuarhero de bocas-de-lobo bem como da extensdo da
{

. -‘-ru - —— - "

PR § AR

* Para o calculo da capacndaﬂe das sar]elas f‘on t.-mpregada a i‘én‘nula.de',!gZﬁ\RDs i

n-s...-.. -

¥4
Q.= 0,00175ng’31':in 12

Equacio 15

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.



: T -
N 3.§£L.’LEE§"‘J.-|F [RPFAE
.».;rz‘;"\ B L a3

4 /" Prefeitura de | 'SEVOP - Secretaria Munici
pAra bﬁ ~ 'Viag3o e Obras Publicas

O POVO GOVERNANDO
i

S TP TY D DRI DTN S A R0 |J.jl CGITTOA D ARROU T SAARARS T AR

Onde:

‘
I
1
|

Qs = descarga nas sarjetas ,em |/s;
Al
Yo = altura da lamina d’dgua, em cm;
7 = inverso da inclinagdo transversal da via;

n = coeficiente dt:e rugosidade de Manning; -

" i =declividade lohgitudinal da via ,em m/m. -

b
3
'

o
O comprimento méaximo de utilizagdo da sarjeta s'e}é determinado através da expressao:

Onde:

L = comprimento maximo de utilizagdo, emm; - %
: : fi
Qs = vazio méaxima na sarjeta, em !/s; |

g = vazao especfﬁca de contribuicdo da sarje_té, edi I/s,_determinada pela expressao:

' g=CxIxA{ver deﬁ'nls;io_nos Estudos Hidrolbgicos )

3

As captagies Stj:perﬁciais serdo feitas por bocas-de-lobo tipo grelha e cantoneira, com abertura na

guia.

i
|
|
1
|
i
i
i
|
1
i
i
'
|
|

" Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigb 47888656.
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Para as Ruas que: cortam o canal, as bocas-de-lobo sdo localizadas norrnatrﬁente no final das sarjetas
com comprimen;tos criticos vencidos, nos cruzaméntos de vias e nos pontos baixos de greide, porém
como as redes &as micro-bacias ndo serdo construidas nesta etapa, optou-se pela adog¢io de uma
sarjeta mais proTunda € bocas de lobo duplas eqmdlstantes de aproxlmadamente 40,00m com a

finatidade de coiL.tar a maior quantidade possivel de defitvios em um tempo menor evitando assim

prejuizo para o pa\nmento da via e para os usudrios.

: - ..J - -
A seguir sdo apresentados: l
— osestudos h%dréulicos dos canais e dos ramais fde redes projetadds. . £ so

i
'

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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13, PROIETO O OBRAS COMPLEMENTARES
iz i, iIntroducro
As Obras Complementares projetadas com vista a implantag¢ao das vias foram:

~ Passeios
- .Meios-fios

— Revestimento veéetal

1321, Passaing

Os passeios serdo implantados ao longo das vias, construidos em concreto moldado “in loco” de
L] a -

acordo com as indicagdes do projeto-tipo e especificacdes.

13,22, Melogfios

Foram projetados meios-fios ao longo das vias servindo como limitadores fisicos entre a faixa de

pavimentacdo e a faixa do passeio. Os meios-fios projetados foram do tipo “A”, de acordo com as

indica¢des do projeto-tipo e especificacdo.

13.2.3. Revestimento vegetsi

O revestimento vegetal estd sendo indicado nos taludes do canal, onde deverdo ser plantadas

gramas batatais, cujo quantitativo encontra-se nas obras complementares.

‘’

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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15 PROJETO DO SISTEMA VIARIO

[ 4
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16  PAVIMENTACAO
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A pavimentacdo foi baseada na estimativa de trafego percebida para essa 4rea sendo
adotado como méxima para utilizagiio desse segmento a classe rodoviaria 5 do DNIT:

' CLASSE comso ‘ DESCRICAQ
T T T A tomével
2 e Onibus -
3 T T T Ukt _ R
4 T T2 T Caminhdo
SR T3¢ T T caminhao
T Semi-reboque
7 T 7382 TV T Semivreboque
'8 77253 7" “Semirebogue
. 9 §382 T Semr-reboquem'
10 353 Seml—reboque'
11 202 Reboque
12 4C ' Caminhio
13 23 " Rebogue

PROCESSQ

O ndmero N ({opera¢Ses do eixo simples padréc; de 8,2tf) foi calculado pelo método de
dimensionamento do Dnit, com base no corbo de engenheiros do exército americano USACE, em que
fatores foram desenvolvidos considerando a deformagao maxima de compressdo admissivel no
subleito como fator de comparagio para efeito destrutivo dos eixos reais em rela¢do ao padrio,

O fator de veiculo (FV) dos vérios tipos de veiculos comerciais foi calculado pelos fatores de
equivaléncia de operages (FEQ) do eixo simpies padrio de 8,2tf. Consideram-se para os veiculos

carregados, os valores de cargas maximas para cada tipo de eixo, conforme regulamenta o Codigo de
Transito Brasileiro.

O dimensionamento estabelecido para as vias em asfalto foi o método oficial adotado pelo DNIT,
elaborado pelo Eng.2 Murillo Lopes de Souza.

Para verificar as éssinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656. -
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Os coeficientes de equivaléncia estrutural adotados pelo metodo aos diferentes tipos de materlals

constituintes do pawmento foram o seguinte:

& Concreto Betuminoso Usinado a Quehte -~ CBUQ, KR = 2,00;

& Base estabilizada granulometricamente, KB =1,00;

# Sub-base estabilizada granulometricamente, KSB= 1,00.

SERVIGOR
PROCESSO
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
K

Sase 0w revsslimenta ge SCNEEIS WM NeSe 2.0C
o’a°e 24 PEVRSHMENIS 58 Dré- MSTUracs a quente de g2 duagao cerm HINER

Base L Evesinenis de pré- Mslucado 4 Tio Je Graduacde dere t 40
Bate Gu revesiinienio netumnOss Dor per etracds 1,20
SATROAS GranLnres 1.0C
S0lo-Cmentd CONY rESISIENC 8 3 COMPrEssH0 308 7 CIAL, Suberor 2 v -
<45 Kgf ot 1.76
- 28 Kgfiony® 1,40

21 Kghom? 1.20

Tréfego proposto para N = x107 em periodo de projeto de 10 anos, considerando a proje¢do como

qualidade de trafego pesado.

N 1 Espessura minima do revestimento astéltico
! ' :
2x10°<N<5x10° Concreto Asfaltico Scm
5x10°%Ns10° | Concreto Asféitico 7,5cm
CiP<NEEA0T T Condreto Asféitiéo. 10em
' N ,
N 2 5x107 “3 CBUQ com 12,5¢cm ;
. L , |
BT T G0, com 13,50m

Trafege

Meio Pesado

“Muito Pesado

';m(-forreddrés de Onibus

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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# Pelo adotado na premissa de projeto para o ISC ou CBR do subleito, o mesmo, devera ter
o valor minimo de 8% para que satisfaga os célculos estimados, caso n3o ocorra, o
subleito devera ser refor¢ado e compactado com material que atenda essa necessidade.

Dimensionamento do Pavimento
1SC do Subleito

O ISC do subleito foi definido no ambito dos estudos geotécnicos, o que possibilitou definir ISC de

projeto igual a 8 %.

O dimensionamento do pavimento foi efetuado seguinde-se os métodos de dimensionamento de
pavimentos DNER-1966 - "Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis" de autoria do Eng.2 Murillo
Lopes de Souza , complementado pela Ata CPGT-02-01 da DEP/DNER e pelo “Método da Resiliéncia”,
proposto pelos Engos Ernesto Sim&es Preussler e Salomdo Pinto, também conhecido cdmo

TECNAPAV. O Método ¢ apresentado no Manual de Pavimentacgdo do DNER {edi¢io de 1596).

'y

De acordo com o "Método de Dimensionamento do DNIT”, a espessura de cada camada do

pavimento, é calculada em fungdo do trifego e do ISC do subleito, considerando:

.#» Espessura minima de revestimento de 5,0 cm em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a

Quente); .-
» Coeficiente de Equivaléncia Estrutural;

* Revestimento em CBUQ -Kr=2,0;

* Base e sub-base de bica corrida—Kb = 1,0."
As espessuras de cada camada s3o calcutadas em funcdo das seguintes inequagbes:
= R.Kr+B.Kb>Hz0;

# R.Kr+B.Kb+S.KB > Ht.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



SEVOP — Secréetaria Municipal
Viacao e Obras Publicas

50 povo GOVERNAN Do

MEMORIAL DESCRITIVO DA DREMAGEM URSANA SUSTENTAVEL DA CROTA DO AFRDPORTO - AMARARA 1 PARA

Apresenta-se, a seguir, os dimensionamentos recomendados para as Avenidas e para as demais Ruas

do Bairro Grota do Aeroporto., definidos apds os calculos utilizando —se as metodologias citadas

anteriormente.

18 &

.o

¥

e

Nimanginnamantn 2dotadn nara ac Auanjcng dr Rawes Genta Rarnnnren

Regulariza¢do do subleito: os materiais: constituintes do sub-leito deverdio apresentar ISC
igual ou maior do que 8% e ainda, expansdo menor ou igual a 2 %.Caso contrério, deverdo
ser substituidos por materiais do Empréstimo Lateral Aeroporto{CE-01) com a espessura
de substituicGo entre 0,40 a 0,60 m, devidamente compactada cada camada de material

com a esﬁéssura de 0,20 m, com a energia do Proctor normal.

Sub -Base: deverd ser executada com a espessura de 0,20 m de material da cascalheira
Iatentlca Santa Clara , denominada J-1, a ser compactada com a energia do Proctor

mtermed:ano

Base: deveré 'ser executada com a espessura te 0,20 m a ser compacfada com a energia
do Proctor intermodificado. Sera constituida da mistura de materiais, em Usina de Solos,
que ficou com a seguinte composicdo: 63% de Cascalho Lateritico da -1 (Jazida Santa

Clara) + 35% de areia (A-1) + 2% de cimento Portiand.

Imprimac&o:sera empregado asfalto diluido CM-30 (taxa aplicagio em torno de 1,2 /m2)

"~

Pintura de Ligacdo: serd empregada emul‘sao asféltica tipo RR-1C, diluida em agua a razdo

dg 1:1 (taxa aplica¢do de cerca de 0,5 1/m2). T

Coricreto Betummoso Usinado a ..uente a ser confeccionado em Usina de asfalto, sendo
empregados materiais granulares, are|a, filler e asfalto CAP — 50/70 o qual sera
recomendado com a taxa de cerca de 5, 6 % na mistura betumlnosa Devera ser executado

com a espessura de 0,04 m.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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15.6. Dimensionamento adotado para as demais vias {ruas} do Bairro Grota

Aeroporto

# Regularizagdo do subleito: os materiais constituintes do sub-leito deverio apresentar |SC
igual ou maior do que 8% e ainda, expansdo menor ou igual a 2 %.Caso contrario, deverdo
ser substituidos por materiais do Empréstimo Lateral Aeroporto(CE-01) com a espessura
de substituicdo entre 0,40 a 0,60 m, devidamente compactada cada camada de material

com a espessura de 0,20 m, com a energia do Proctor normal.

P Sub -Base: devera ser executada com a espessura de 0,15 m de material da cascalheira
lateritica Santa Clara , denominada J-1, a ser compactada com a energia do Proctor

intermediario.

b Base: deverd ser executada com a espessura de 0,15 m a ser compactada com a energia
do Proctor intermoadificado. Sér'é &ﬁstityida_da seguinte mistura de n'iateriais, em Usina
de Solos, i]ue'ﬁcou com a'seguinte combosigﬁp: 63% de Cascalho Lateritico da J-1 + 35%

de areia {A-1) + 2% de cimento Portland.
» Imprimacdo:serd empregado asfalto diluido CM-30 (taxa aplicacio de 0,8 a de 1,2 I/m2).

& Pintura de Ligac3o: serd empregada emuisdo asfaltica tipo RR-1C, diluida em dgua 3 razdo

de 1:1 (taxa aplica¢do de cerca de 0,51/m2).

p»  Concreto Betuminoso Usinadp.a Quente 3 ser confeccionado em Usina de asfalto, sendo

empregados materiais granulares,'areia,_ﬁller e asfalto CAP - 50/70, o gqual serj

com a espessura de 0,05 m

15 7.  Estudosidé-Materials Granulares . -

RS

Fol identificada e estudads uma c')EdF'FéﬁEi;':déq‘(:Es:é;Ihb, Jazida 1-01, denominada lazid antar
localizada a 11,6 km da estaca O {inicio do trecho) ao lado direito, apresentando um volume

estudado de aproximadamente 99.000 m3, sendo portanto suficiente para as camadas de sub-base e
na mistura de base.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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O material € constituido por cascalho lateritico vermelho. Constatou-se porém que este material s¢
pode ser indicado para sub-base sem mistura e, devido a baixa capacidade de suporte so pode ser
indicado para base quando for feita a mistura com outros materiais..

15.8. Estudos de Misturas de materiais para Base

Os resultados do material da Jazida J-01 Santa Clara, quanto ao ISC e quanto aos indices fiscos n3o
atendem para aplicacdio “In Natura” em camada de base e assim resolveu-se estudar misturas corn
outros materiais, visando enquadrar o material para esta camada.

A mistura que estd sendo indicada neste projeto é constituoida de : 63 % da jazida de cascalho
lateritico da J-1, com a adigic de 35% de areia e 2% de cimento, cujos resultados s3o satisfatdrios:
ocorreu elevagio do ISC para o valor Xmin = 89,8% e ainda reduziu os valores de LL para 0 maximo de
25,5% e IP para o maximo de 5,6%. Assim, a mistura resultante de materiaiss para Base ficou com a
composicio de 63% de Cascalho lateritico da J-1+ 35% de areia (A-1) + 2% de cimento.

15.9. Estudo de Ocorréncia de 5eixo e Areal

O estudo de material pétreo objetiva a provisio de material adequado para utilizagio na
pavimentacio ' (revestimento betuminoso), no sistema geral de drenagem, nas obras-de-arte
correntes e obras complementares. ‘Como na regido do p‘rojeto ndo se encontram afloramentos de
rocha, pesquisou-se ocorréncias de seixo para utilizacdo como agregado graido. .

Segundo este enfoque, identificou-se a ocorréncia de seixo rolado e areia, de origerreramercial,
localizada & esquerda da estaca 60 do trecho da rodovia Transamazonica a aproxify:
km da Estaca 0, ao lado esquerdo da rodovia BR-230/PA e a 400 m do eixo desta r

15.10. Estudo de Empféstimo P -

A pesquisa e os estudos.de empréstimo foram efetuados visando a indicaggio de o
de serem empregados como material de acabamento de terraplenagem. ch‘ss

Para supnr as necessidades do projeto, forarq :dentlﬁcadas outras areas de ocorrencnas de materiais
de empréstimos, quais sejam:

Empréstimo Concentra'db ct-oi-"-

Localizado préximo ao inicio da obra sntuado a 4,0 km da estaca D ao lado direito do eixo da rodovua
BR-230/PA;

O material caracteriza:se por areia siltosa, apresenta a dassificagiio TRB do tipo AL2:4 & ISC entre os
valores minimo = 11,0% e maximo = 15,0% e expanséo entre 0 e*1%; :

- A : Co L g e e s
Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656. -



F o~ Prefeltura de  SEVOP — Secretaria Muniqpé de
gar ab Viacdo e Obras Publicas

0 POVO GOVERNANDO

MEMORIAL DESCRITIVO DA DRENA(;;Enh URBANA SUSTENTAVEL DA GROTA DO AEROPORTO —~ MARABA / PARA
|
O material pode ser utilizado em substitui¢do do subleito ou tanto em camadas finais como em corpo

de aterros e apresenta volume = 136.080 m®.

15.11. Apoio Logistico e Cdndigﬁes de Acesso

O municipio de Maraba oferece um bom apoio logistico ao desenvolvimento das obras, com uma
razodvel rede de servigos pﬁblicoé e privados. :

A BR-230/PA é a “espinha dorsal”’ do Estado do Para e por ela circula grande parte da economia da
regido. ‘

Como a capital Belém encontra-se muito distante dos demais pélos econdmicos do pais, ela

abastece-se também, em parte em Manaus, 'a't,,ravés da navegacdo fluvial pelo Rio Itacaiunas, a

segunda via mais importante de éscoamento daregido, e da BR-319/AM que no periodo de estiagem
das chuvas acessd a Manaus precariamente.

Os materiais betuminosos, Asfaito Diluido CM-30, e CAP-50/70, serdo provenientes da Fébrica de
Emuisdo ASFOR localizada no munictplo de Fortaleza, CE Encontra—se a 1.902 km do local da obra

em Maraba.
\

A Emulsdo Asfaltica RR-1C devera ser adqumda da Fabrlca de emuls3o, -existente em Belém PA,
distante a 512,0 km do local da cj:ra do Bairro Grota Aeroporto, em Marabé ‘

O cimento e o filler serdo adqulndos na cidade de Capanema/PA , localizada a aprox. 622 km do
canteiro dessa obra.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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16. PROIETOIGEOMETRICS

No Projeto Geométrico, foi utilizado o software do sistema Topograph, sendo fornecidos os

desenhos das viaslem planta e perfil

. |
A planta foi desenhada na escala 1:2000 é apresentada no formato A-1, e possui os seguintes dados:

Eixo de prhjeto estaqueamento de 20 em 20 m;

Represenia;ao hlpsométnca do tefreno, com mdlcagéo das projecdes das curvas de nivel a

cada 5m, §brangendo tpdia a faixa levantada;

Repraent%acéo do canal; R

Quadros contendo elemehtos deﬁnidoréé{ﬂas curvas horizontais;
Cadastro de propriedade E cercas de divisas;

Malha.de hoordenadas com representagﬁo do norte verdade:ro

O perfil Iongltudlﬁal foi desenhado nas escalas 2: 2000 (horizontal) e 1:200 (vertica!), é apresentado

no formato Al cof‘n os seguintes dlementos:

|
Perfil do tlerreno natural corresponde ao eixo do projeto;

|
Greide projetado, com indicagdo dos principais elementos definidores das curvas parabdlicas

e rampas.

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c6digo 47888656.
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17. PROJETO.DE TERRRAPLENAGEM
: | .
O Projeto de i’éﬁtpignagém foi elaborado de forma a definir as escavagbes e aterros heckssérios 3
implantag3o das vias marginais dos canals, de acordo com os elementos fornecidos pelos estudos
topograficos def&nit,;aes do projé‘to geométrico,
Projeto de Te'rrapl)enagem foi c'onfstituido dos seguintes elementos:

& calculo eletrdnico dos Volumes de cortes e aterros;

s andlise, visando a classificagio dos materiais a serem escavados e sua quantificacdo;

e

» caleuld das DMTs, objetivando minimizaﬁ as distancias de transporte;

2 distnbul;ao racional dos volumes a serem escavados em cortes e emprestlmos, indicando
a ongem ea destma(;ao nas camadas de aterros ou-em. eventuais bota-foras, defimgao
do grau de compactacﬁo a ser exlgldo nos aterros

. l

» calculd da 4rea de ,de_sbatamento, destocamento e limpeza.

. - P ' .

Os elementos béskcos empregadds no projeto de Terraplenagem foram: -

w= geometria do tracado definido no projeto geométrico e;

i Iargura da plataforma de cadavia. . |
o -
|

P Foram adotados os segumtes dados bésmos

. Talude; de corte;

B lndinJ'g:ﬁo: 1,0:1,0 (V/i-l);

S Ta[udf_ls de aterro: o

# Inclinelgéo: 1,0:1,5 (V/H)

O célculo dos v lumes de terraplenagem foi também realizado por meio de processamento
eletrénico de daﬁos As plamlhas de cubagdo indicam as dreas de corte e aterro das se¢bes do

terrapleno, 0s voi‘umes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros.

|
i
!
|

i .
Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.
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Na distribuicio dl)s materiais temos o resultado do balango da distribuiﬁo do destin6 dos materiais
escavados, conforme sua classificacio, definindo o planc de execucdo da terraplenagem. Para
compensar as pefdas no transporte, diferencas entre a densidade “in situ” e a densidade do macigo
compactado e os excessos de largura, os vplumes dos aterros foram calculados com écréscimo de
30%.

As distincias de transporte foram calculadas com base na posi¢io dos centros de gravidade dos

macicos, tomando-se a distincia ;real definida peias'i"t‘:ondit;ﬁes geométricas do perfil.

Foram também observadas na dj:stnbuncao as caractensticas geotécnicas dos solos a ISC de projetos

<7,8%, o qual foi adotado no drmensmnamento ﬂospawmentos e a expans3o dos matepisdEaMAnEN

e 04.“(

FOLHA

S aemE

Para isto, foi usada a seguinte nomenclatura:

Coiftesz-==sso segrr entos de rodovia cuja |mpla'nta<;50 requer escavacao do mat" st
terreno natural éo longo do elxo e/ou no mterlor dos hmltes das segoes do pro;eto itsets) que
PROCESSO

definem o corpo estradal Eles foram todos em material de 12 categoria,
Aterros: Quando; as caracteristicas geotécnicas dos materiais apresentarem ISC > 4% e expans3o <
4%, paderdo ser utilizados, no corpo de aterro. O grau de compactagdo sera 95% do Proctor normal;

Acabamento de terrapienagem: Os Gltimos 0,60m dos aterros, serdo compactados com grau de
compactacio de 100% do Proctor normal, em camadas de 0 20m, utilizando materlal com ISC projeto
efou expansio < %%, . L

w oo e e e

Substituicdo dorLMaterlal do Subleito: sdo segmentos da rodovia cuja operaciio indica a remogdo
dos materiais com ISC projeto e/ou expansdo > 2%. Nesses locais apds a remogdo dos materiais, é
indicada a colocacéo de novos materiais atenden_do a0s mesmos parametros geotécnicos para o

|
acabamento de tqrraplenagem.

- Empreéstimos:sdo escavagoes destinadas a prover ou compiementar o voiume necessario 3
constituigio dos aterros, SE]EI pér insufi aéhc:a dd volurne dos &d&es seja por motivo de ordem
tecnoldgica de seib;ao de materiais ou razBes de ordem econdmica

0s materiais exce&entes dos cortes, deverfo ser destinados a bota-foras, que se localizardo em locais
definidos. Os bota-foras deverao ser compactados, conformados e protegidos com revestimento
vegetal. ' '

I
i
;
! .
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Objeto da Intervenc3o: Regime de Produgdo da Obra:

Drenagem de Aguas Pluviais Empreitada por Pre§o Global
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Marlene Sarntos Gomes —_Assistente Social CRESS 2927 /PA

Area Gestora do Trabalho Social: Secretaria de Viagao e Obras Publicas-SEVOP

Responsavel: Lucidio Collinetti Filho — Secretario de Via¢do e obras Publicas
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MEMORIAL DESCRITIVO DA DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL DA GROTA DO AEROPORTO - MARARA / FARA

1. APRESENTACAQ
.O processo de urbanizagio no municipio brasileiro de Maraba, caracterizado pela apropriagio pelo
mercado imiobiliario das melhores areas das cidades e pela auséncia; quase que completa, de 4reas
urbanizadas destinadas a moradia popular levou a populacao mais pobre a buscar resolver seu
problema de moradia ocupando areas vazias desprezadas pelo mercado. _
Neste processo, a 4rea ambientalmente fragil, como as margens do Cérrego da Grota do Aeroporto,
foi ocupada de forma precéria.
A precariedade da ocupagdo (representada por palafitas, auséncia de redes de abastecimento de
dgua e coleta de esgoto), aumenta a vulnerabilidade da drea ja naturalmente frégil, fazendo deste
setor de alto risco que, por ocasido dos periodos chuvosos mais intensos, tem sido palco de graves
acidentes. ‘ |
De fato, apesar da poss:blhdade de ocorréncia de enchentes do Corrego da Grota com a inundagio
das palafitas se tornou maior e mais frequente pela presenca de favelas loteamentos irregulares e
* demais formas de assentamentos preciarios que abrigam a populagio de baixa renda no municipio de
Maraba neste local.
No municipio, a gravidade do problema torna necessirio incluir, no rol das politicas de
desenvolvimento urbano, uma componente especifica de gerenciamento de risco associada aos

programas de urbanizacdo de assentamentos precarios.
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1 APARSENTACAO
A PREFEITURA DE MARABA tem por finalidade apresentar aoMINISTERIO DAS CIDADES,conforme o
programa de URBANIZAGAQ INTEGRADA DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS, os ProjetosTécnicos de Infra-

estruturaUrbahada Bacia Grota do Aeroporto localizada no Municipio de Maraba / Pard, conforme

descrito a abaixo.

= Volumel: Projeto Basico de Urbanizacdo e Infra-Estrutura da Bacia Grota do Aeroporto;
s Volume i Projeto Basico do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA);
* Volume Il Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES);

* VolumelV: Projeto Biasico de Unidades Habitacionais;

s Volume V: Orcamento.

o tn s oo 1ar VERTICAL.DOCX
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2 INTRODUGAO

O presente memorial descreve o0s métodos construtivos a serem utilizados e o padrdo de acabamento
para a construcdo de residéncia unifamiliar executadas na Bacia da Grota do Aeroporto, formada por
guatro bairros integrantes do Nucleo Cidade Nova: lLaranjeiras, Liberdade, Jardim Vitdria e Novo

Planalto.

Constru¢do de 1376 (um mil trezentos e setenta e seis) unidades habitacionais, com sala, dois quartos,
EAMANEN S

banheiro, cozinha, perfazendo um total de 85 prédios, com 4 andares:

FOLIMA, %

Gig %

[13 ooi:"'“""/

A construcdo das residéncias unifamiliares previstas levam em consideracdo a constrursm)c,_Es ‘Ooradias

tal como toda a parte de infraestrutura urbana e vidria, pavimentagdo, rede coletora de esgoto, sistema

o area construida — 42,89 m%;

o area util -~ 37,08 m2,

de abastecimento de dgua, drenagem de &guas pluviais, iluminagio publica das vias, rede elétrica,

dentre outros servigos necessarios a urbanizagdo da area.

t TVircdogia Construtive

A proposta arquitetdnica, especificagbes e métodos construtivos adotados foram definidos a partir do
conjunto de edificagdes comumente executadas nos programas operados pela CAIXA. Assim, a proposta
reflete o carater regional das habitaces construidas pelos programas sociais do governo federal no

Estado do Para.

AT S0 L 0ed Al VERTICALDOCX
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i ! identiﬁ_ca;ﬁn do Pronohenie

= Razdo Social: Prefeitura de Maraba

s - CNPIJ: 05.853.163/0001-30
» ° Inscricdo Estadual: Isento
»  Enderego: Folha 31, Pago Municipal, Bairro Nova Maraba

Maraba—PA, CEP: 68.508-970

= Telefone: (94) 3322.2982 / 3322.1832
= Sitio e!étrénico: - www.maraba.pa.gov.br
Ll . Prefeito: : ' Maurino Magalhaes de Lima
*  Endereco eletrdnico: | gabinete@maraba.pa.gov.br )
PROCESHT
3.2 dentificacdo do Empreendimento
= Tipologia: Unidade Habitacional
= Municipio/UF: Maraba — Para
. Area de abrangéncia: " Bacia Grota do Aeroporto (Bairros Laranjeira, Liberdade, Jardim Vitoria

e Novo Planalto

LA TR Ty af VERT'CALDOCX
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1 gl:‘s#oﬂém(jﬁss SOBRE U WLMICIPIO

. Histérico., . .. _
‘As primeiras inser¢des no territério do atua'i' Municipio de Marabé devem-se a Carlos Lgitéo; chefe
politico em Boa Vista. Vencido nas {utas poh’ticas em que se envolvera no nérte de Goids, resolveu
procurar refuglo no vizinho Estado do Para. Desceu entdio o Rio Tocantins em companhla de $ua famllna
e de uma dezena de partidarios fiéis e foi estabelecer— se a cefca de légua abalxo da foz do Itacalunas '

numa elevago onde fundou uma coldnia agricola.

.

Err; i895 0s irmaos Antdo e Herminio Piﬁ"aente}, tentando alcancar os campos geréis do )fif:gu,
6esc5briram g;';ndés céuchais nas margens do [tacaiunas. Atraidos pela noticfa da descoberta, goianos e
maranhenses, em grande nimero, para ali se deslocaram, dedicando-ée 3 extracio do caucho. Em 1897,
Francisco Coelho da Silva, maranhense residente em Grajau, acreditando poder enriquecér com o
comércio do caucho, transferiu-se para a coldnia, foi estabelecer-se na foz do Itacaitnas. Um ano mais

tarde, em desavénca com o dirigente da colénia, foi estabelecer-se na foz do Itacaignas. A sua nova

moradia deu 0 nome de Marab4, em lembranca de sua antiga casa comercial em Grajad. E
' TRMANEN T

d%% cauche:rﬁ&;_
Co -

FOrLrA,

YA
LN e
e

tempo surgiria em torno desta um pequeno arraial, que se tornaria o ponto obrigatdri

-
que subiam e desciam o rio e que constituiu o nicleo de onde se OFiginou 0 municipio §

4.2  Formacdo Administrativa

: ERYIDNR
Elevado a categoria de vila com a denominacdo de Marabj, pefa lei estadual n2 1278, M—;&B,/

' PROGE S
desmembrado de Sac Jodo do Araguaia. Constituido do distrito sede. Instatado em 05-04-1913."

Nos quadros de apuragdo do Recenseamento Geral de 1-1X-1920, a vila aparece constituida de 2

distritos: Maraba e Lago Vermelho.

Pela fei estadual n 2116, de 03-11-1922, é extinto o municipio de S3o lodo do Araguaia, sendo seu
territorio anexado a vila de Marab4. Sob a mesma lei o distrito de S3o Jodo do Araguaia passou a

denominar-se S30 Jodo da Ponta.

Etevado a condicdo de cidade e sede do municipio com a denominagio de Marabs, pela lei estadual n@
2207, de 27-10-1923.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio é constituido de 2 distritos: Maraba e

580 Jodo da Ponta ex-S30 lodo do Araguaia. Nio figurando o distrito Lago Vermelho.

VEM DESC DO AR VERTICAL DOCX
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Em divisbes terrttonaus datadas de 31—XII 1936 ‘e 31-X1i-1937, o mummpso aparece constituido de 3

dlstrltos Marabs3, Santa Isabel e Sao Joao da Ponta.

Pelé decreto-lei estadual n2 2972, de 31-03-1938, 0 municipio de Marab3 adquiriu o5 extintos distritos

de ltupiranga e Jacunda. -

4 'ja!')
Peio decreto lei estadual ng 3131, de 31-10-1938, o distrito de Santa lsabel passou a denomlnar-se

Santa Isabel do Araguala Sob 0 mesmo decreto acima citado o distrito de Sao Jodo da Ponta voltou a

denominar—se $30 Jodo do Araguaia e ainda s3o criados novamente os distritos de !tupiranga e Jacunda.

NE R -1,

No quadro fixado para, v:gorar no penodo de 1935-1943, o mumc:plo é constntuudo de 5 dnstntos
Marab3, Itupiranga, Jacundd, Santa Isabel da Araguala ex-Santa lsabel e Sdo Jodo do Araguaia ex-Séo

Jodo da Ponta.

Pela lei estadual, ne 62, de 31—12-1947, desmembra do municipio' de Maraba os distritos de ltupiranga e

Jacunda Para formar o novo mumc:pro de Ituplranga

Em divisdo territorial datada de 1-VIi-1950, o municipio é constutuxdo de 3 dlstntos Marab3g, Santa
Isabel do Araguaia e S3o Jodo do Araguaia. Assim permanecendo em divis3o terntonal datada de 1-VII-
1960.

Pela lei estadual n® 2460, de 29-12-1961, desmembra do municipio de Maraba os distritos de Sao Jodo

do Araguaia e S3o Raimundo do Araguaia ex-Santa Isabel do Araguaia, para formar o novo m: r;uw ' de
e N
Sdo0 Jodo do Araguaia. Sob a mesma lei acima citado altera a denominagdo do distrito d rsﬁnta tsabel dé‘ &)

Araguaia, para Sao Raimundo do Araguaia.
Em divis3o territorial datada de 31-Xil-1963, o municipio € constituido do distrito sede!

Seus limites municipais foram alterados para a criagdo dos municipios: Rondon do Para(l_'
13/05/1982), Bom Jesus do Tocantins (Lei n©5.454 de 10/05/1988),Curiondpilis{Lei n‘J 5 fﬂ) de
10/05/1988), Ourilandia do Norte (Lei n25. 449 de 10/05/1988), Pacaja (Lei n25. 447 de 10/05/1988),
Parauapebas {Lei n? 5.443 de 10/05/1988), S3o Geraldo do Araguaia {Lei n2 5.441 de 10/05/1988),
Tucum3 (Lei n®5. 455 de 10/05/1988), Eldorado do Carajas (Lei n® 5.687 de 13/12/1991), Novo
Repartimento (Lei n25. 702 de 13/12/1991), Sdo Domingos do Araguaia (Lei n5. 706 de 27/12/1991) e 0
municipio de Nova Ipixuna através da Lei n25. 762 de 20/10/1993.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2005.

Fonte: IBGE
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Fig:ire: * Vista aérea da Ponte Rodoferrovidria sobre o Rio Tocantins

o ardn Geoerdficg
Maraba encontra-se entre dois grandes rios, Itacaiinas e Tocantins. Vista de cima, o nicleo da Velha

Maraba tem o formato de “Y”.

A cidade divide-se em cinco ntcleos urbanos distintos: Marabd Pioneira ou Velha Maraba localizada as
margens dos rios, Cidade Nova, onde se situa o aeraporto, Nova Maraba onde os bairros recebem o
nome de fothas numeradas, S3o Felix | e 1, situados depois da ponte sobre o Rio Tocantins e Morada

Nova, a 20 km de Maraba.

Localizada no Sudeste paraense est4 entre o limite das cidades Itupiranga, Jacunda e Rondon do Pard ao
Norte, S3o Geraldo do Araguaia, Curionopdlis, Parauapebas e 530 Félix do Xingu ao Sul, Bom Jesus do
Tocantins e S50 Jodo do Araguaia ao Leste e Senador José Porfirio a0 Oeste do estado. A distancia que

separa Maraba, da capital Belém é de 485 km.

.- VERTICAL.DOCX
8

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



MEMORIAL DESTRITIVO UNIDADFES HABITACIDNA &

—
Ayahi
ST V] R RACH RO 3 o T . ' ' A
I BrvD BOVERRANDD (1A RO A DD AEROIQI} [:j' f\, ARABA + PAFRA

Figura 3. Vista Aérea de Marabd

Coordenadas geograficas do ponto central da Bacia da Grota do Aeroporto:

. Latitude Sul ......ccoceeeeeerrenann... reverressnan trrrbesrasereceeerateresensssnsins errrrararareereerraaas 05°23'19”
*  Longitude Qeste...... mmvrereeans feeeeneeeeeetrernaaateebmtannnnnnssraetnnnan e aneannnaseesstnn 49°08' 55"

mem peEge con e VERTICAL.DOCX
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.4 Acessos

4.41 Vindo da Regido Centro-Deste
Rodovia Belém-Brasilia até Guarai-TO, de Guarai até a cidade de Concei;éop%%CEMaia-PA e de
Concei¢cdo do Araguaia até Maraba — todo trecho com a estrada asfaltada. Ainda existern algumas
pontes de madeira que requerem cuidados (PA-150); Rodovia Belém—Brasilia até Araguaina-TO, de
Araguaina até Xambiod-TO, passagem sobre o rio Araguaia em balsa. Do outro lado do rio Araguaia, de
S3o Geraldo do Araguaia-PA até o entroncamento com a Rodovia Transamazénica, dobrando para Oeste
e seguindo até Marabé por asfalto novo. Essa é, atualmente, a melhor op¢io. Rodovia Belém—Brasilia
até Imperatriz-MA, cruza o Rio Tocantins de balsa, segue até a préxima travessia de balsa sobre o rio
Araguaia, na Cidade de Araguatins, cerca de 20 Km de estrada de terra e segue pela Rodovia
Transamazdnica (asfaltada) até Marabd. Rodovia Belém—Brasilia, até Dom Eliseu-PA (74km apds

Acailandia-MA), segue a Oeste até Marab3 por trecho pavimentado, na BR 222,

+2 v ndo da Regidao Nordest:

BR-222, entre Fortaleza e Teresina; BR-316, entre Teresina e Santa Inés, no Maranhio, {antes de

Crwn o VERTICAL.DOCX
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Bacabal, sugere-se pegar o desvio Caxuxa-S3o Mateus do Maranhdo-Matdes do Norte-Arari-Vitéria do
Mearim-Bela Vista do Maranh3o-Santa Inés, tendo em vista a situagdo precaria do trecho). 'A'partir de
Santa Inés, pega a BR-222 até At;ailéndia toma-se a direcdo Norte pela BE-OlO até Dom Elizeu. Segue a '
BR-222, no sentldo Oeste até Maraba (PA) Essa é a melhor opgao A partir de Acailandia (MA), pode
também, passar pefa BR-010 ate fmperatrtz MA cruza o RIO Tocantms de balsa, segue ate a proxima -
travessia de balsa sobre o rio Araguaia, na Cidade de Afaguatins, cerca de 20 km de estrada de terra e

dai pela Rodovia Transamazdnica (asfaltada) até Marabé. Essa éa opgéo mais curta e também boa em

periodo de estiagem. A partir de Belém-PA, pela PA-150 na dlrec;ao de Maraba. Segue a Hdade
q?,g“ L)

¢
. Distancia‘s

Taildndia, Goianésia, Jacundi, Nova Ipixuna e Maraba. Estrada pavimengs

aproximadamente 580 km.
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Figura 5.  Acessos & Marabd

4.5  Caracteristicas Fisicas
Ocupando uma érea de 15.092,268 km?, Marab4 conta atualmente com 214,849 habitantes, € 2 nona

cidade mais populosa da Amazénia. Limita-se com os municipios de: ltupiranga, Jacund e Rondon do

vz neee conn o VERTICAL.DOCX
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Para {ao Norte). Sao Geraldo do Araguala Curlonopohs Parauapebas e S3o Fellx do Xmgu (ao Sul)..Bomn

Jesus do Tocantins e Sdo Jodo do Araguaia (ao Leste) e Senador José Parfirio (ao Oeste)

1.5.1 Subdivisdes . :
A cidade de.-Marabég-tem»vseomo -caract'eristica a diviséo territorial em..nucleos devido aos.grandes
acidentes geografrcos presentes. em seu terrltono A cidade -estd.:distribuida emwcmco\-nuc{eos
habitacionais: - - " o Lo e B
*  Nicleo Marab4 Pioneira ouVetha Marabd; .-+ : ¢ v o

»  Nacleo Cidade Nova; - - R

] Nﬁcleo Nova Marab3;

»  Nicleo S3o Féiix;

= Nucleo _Morada Nova.

* £ ndcleos rurais importantes como: Vila Santa Fé, Vila Trindade, Vila Unido e Vila Capristano de

- Abreu.

Yoeae o bt b e o Coe ERTRIINY ST AT SRR A 3y
4.5.2 . /Clima,
O clima é equatorial ‘d'ue‘nte e umido, onde ha soménte duas esta«;ﬁes- a—chuvosa' e 3 seca oy ‘éstiag'em.
Por estar situada préxima a linha do eqguador, nome dado a linha imaginaria que resulta d_a |n§§(§e’c;§o_ |
da superfucne da Terra comn o plano que contém o seu centro e € perpendicular ao eixo de rota¢do, a
regido de Marabd sofre influéncia de vérios fatores macro-climaticos que orugmam A convergéncia dos
ventos alisios, a elevada evapora¢do e as altas temperaturas, assegurando umrdades absolutas elevadas,
permitem o transporte atmosférico de grandes massas de vapor de dgua, a umidade relativa do ar se
mantém elevada e a capacidade de gera¢ao de precipitagdo convectiva é elevada durante todo o ano.

=  Temperatura minima registrada: 15°C

=  Temperatura maxima registrada: 44,2°C

4.5.3 Hidrografia
O principal acidente hidrografico é a bacia do Rio Itacaidnas, afluente pela margem esguerda do Rio
Tocantins, em cuja foz encontra-se a sede municipal.

*  Rio Tocantins — € um rio brasiteiro que nasce no estado de Goids, passando logo apos pelos estados

mem nzse conwar VERTICAL.DOCX
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" do Tocantins, Maranhio e -Pa;é, até chegar 3 fﬁzl do Rio Amai_onas, aonde este desémboca as suas
aguas. | | g
* Rio ltaca.il'mas - Rio que nasce na Serra da Seringa.no municipio de Agua Aiul do Norte, Estado do
Para, e € formado pela juncdo de dois rios, o da Agua Preta e o Azul. Desemboca na margem
esquerda do Rio Tocantins, préximos a cidade de Maraba.

®»  Existem amda outros rios lmportantes que atravessam o terrltono do munlcmlo que sao aﬂuentes

1= . RV 1 U

do Rio ftacarunas €oma os rios Preto Parauapebas Vermelho Aqum da Onca ,

. .. ' LEEEN S S I PR A 7 O A

_ entre outros.

[ . [

4.5.4 Ralevo e Geologia. :
Maraba apresenta uma ampla.variacdo em sua altitude, com pontos maximos por volta ;E?BO'.ﬁietros,
na borcéo ocidental do seu territério nas proximidades da Serra dos Carajas, onde ainda se se destacam
as Serras do Cinzento e de Redencdo, além dg outras serras menores, localizados as margens do rio
Tocantins. Suas formas de relevo estio englobadas pela unidade morfoestrutural denominada de

Depressdo Periférica do Sul do Para, onde dominam os planaltos amazénicos.

PN [ P
4.5.5, Vegetacdo . ‘ b -
E bastante diversificada a cobertura vegetal do municipio de Maraba. Ha um predominio de fioresta
densa de montanha e também floresta aberta latifoliada e até mesmo regides;de campos. Por
apresentar ésta caracteristica tio diversa o municipib detém dm dos maiores patriménios. naturais do |
Brasi, abrigando em seu territério grandes reservas florestais como a Reserva Bioldgica do Tapirapé,
com 103 000 ha (1.030 km?), e a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, com 190.000 ha (1.900 km?),

além da drea Indigena M3e-Maria, com 64.488.416 ha (644.88 km?), que fica prox:mo a sede municipal,

esta pertencendo a cidade de Bom Jesus

+46  Aspectos Sécio-Ecorfriicos

O_municipio de Maraba vivenciou vérios ciclos econdmicos. Até o inicio da década de 80 a economia era
baseada no extrativismo vegetal. No inicio o extrativismo girava em torno do latex do caucho, cuja
Iuérativa exploragdo atraiu grande ndmero de nordestinos. Desde o fim do século XIX(1892) até o final

da década de 40, o extrativismo foi marcado pelo ciclo da borracha que contribuiu sobremaneira para a

wen nesc cone 1z VERTICAL.DOCX
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economia do Municipio e da regido, porém, a crise da borracha fevou o municipio a um novo ciclo, desta

vez, o diclo &'a"Céé'ta"nha—dearé, Que liderou por anos a econoffiia municipal. Houve também o ciclo dos
, diarr_\éhte'si'ﬁaé décadas de 20 e 40, que eram principalmente eéncontrados 3s margens do rio Tocantins.
"'Com o despontamients da Serra Pelada e por situar-se 1a miaior provincia mineral do mundo, Marab3
“tarnbém viveu o cidlo dos garimpos, que teve como destaque maior, a extrac3o do ouro. '

Desde o inicio da década de 70 o municipio passou a vivenciar 3 instalagdo do Projeto Grande Carajas,

posteriormente  de inddstrias siderdrgicas. Através da Companhia de Desenvolvimento industrial do
e ihdusts
,ﬁfgrro @Ietp'\(‘;arajés,

_hd
<

'Para — CDI, foi instalado no final da década de oitenta, numa area de 1.300 hectares, 0 D

de Marabg — DIM, para criar a base de um polo siderdrgico visando o minério d

explorado pela Companhia Vale do Rio Doce — CVRD.

As industrias Siderdrgicas e a intensa atividade pecudria foram responsaveis por uma

industrias foram -obrigadas a modificar sey .mode!o de produgio, investindo em reflorestamento e
producdo de carvio através do coco da palm'eira babagu, que consiste na queima do fruto.,

Hoje, Marabs é o centro econdmico e administrativo de uma vasta regido da “fronteira agricola
amazfnica”, a cidade tem um dos crescimentos econdmicos mais expressivos do pais. Este fato levou a
cidade a multiplicar seu Produto, mMas em contrapartida sua populacdo n3o vem sendo beneficiada com

& mesma regularidade, os indicadores sociais ainda est3o0 muito distantes do ideal, nio hd uma

Vel
PRy o

distribuicdo de renda eficiente. _
Além, de contar com mais de 200 inddstrias, sendo a siderurgia (ferro-gusa) a mais importante.'Em
ségundo lugar est# a inddstria Madeireira ¢ a fabricacdo de telhas e tijolos. Outras vertentes trabalhadas
580 05 produtos extrativﬁs da pesca, seguidos da lavoura @ pecudria, este (ltimo, com destague para a
qualidade do rebanho, sehdo um dos mais expressivos rebanhos bovinos do Estado, resultado advindo
do uso de tecnologia de ponta na setecdo e fertilizacdo. A economia da cidade também conta com a
produgio de manganés e com a Agroindistria. Em Marabs, a Agroinddstria trabatha com
processamento de poipas, farinha de mandioca, beneficiamento de arroz, ieite e palmito.

O setor de comércio e servicos também tem sua parcela de contribuicdo. Marabs conta com
abroximadamente 5 mil estabelecimentos divididos entre comércio formado por micros, peque.nas,
médias e grandes empresas e servigos Hospitalares, Financeiros, Educacionais, de Construcdo Civil e de

Servigos Publicos.
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A instalacdo de aciarias veio dinamizar ainda mais a economia focal, formando um pélo metal.-meéan_lc_:p,
com vistas a verticalizar a producdo mineral local. Ha ainda projetos que viram durante e apéds a
instalagdo das aciarias, dentre eles estio: O gasoduto Agailandia-Maraba e a construgiio do novo porto

da cidade.

4.6.1 Populacio

Apresenta-se a seguir a tabela da populacdo residente, por sexo e situacdio do domicilio, populacdo

Tabelal. Populagio Residente - Maraba

N\, SERvIDOR 4
SV, gt ‘Populaglio resi_defﬁ.te,- ‘ B Poputacio residentms ou
1 - sexoesituagiododomicllio " .| . . ° maisdeidade .
Municfpids - Taxa de
. Mulhere . o
e L Total | Homens s Urbana | Rural | Total |Alfabetizada| alfabetizaciio
L e e : (%)
Maraba 168.020| 84.709 | 83.311 |134.373| 33.647 |126.095| 106.170 84,2

Fonte: Resultados da Amostra do Censo Demogrdfico 2000 - Malha municipal digital do Brasil: situacdo

em 2001

162 Edutacgio .

O Municipio conta com um sistema educacional composto de estabelecimentos educacionais de 12 e 29
graus e escolas de ensino técnico, e encontra-se em obras de implantacdo o campus | da Universidade
Féderal do Para (UFPA), no Bairro Nova Marab4, em Maraba.

As obras, que integram o programa de expans3o das institui¢cSes federais de educag¢do superior (ifes),
compreendem salas de aula e laboratdrios para abrir os cursos de agronomia e sistemas de informag3o.
O investimento do Ministério da Educac¢do é de RS 756.380,00. O curso de agronomia, por exemplo, visa
atender as necessidades agrarias da regio onde convivemn povos com culturas e interesses diferentés,

entre eles, indigenas, fazendeiros e trabalhadores rurais sem terra e integrar a universidade as

demandas da regido.
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No entorno da grota local de projeto, hd a presenga de barracos em mas condicBes, com a situagdo

socio-econdmica bastante precaria,
econdmica e social.

Essas familias tornam-se suscetiveis

mosquitos. Segundo a Secretaria M

areasdo de veiculagdo hidrica, ou s

cendo em torno de 30% o nimero das familias em vulnerabilidade

a vetores de doengas, como baratas, moscas, ratos, escorpites e
unicipal de Satide - SMS, aproximadamente 85% das doencas na

nja, estdo relacionadas 3 dgua e acumulo de dejetos ocasionando

problemas como: Cisticercose, disenteria, escabiose , filariose, giardiase, leishmaniose, leptospirose,

amebiase , salmonelose, toxoplasmase, tracoma, triquinose e outras.
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5 DESCRICAD DO EMPREENDIMENTO
F RIS 7
Serdo co,nsj:_r'._uidas ;:1376unidadeshabitacionais, sendo subdividas em duas tipologias A e B, conforme

especificadas. abaixo: ' -

Tipologia A — Pav. 12 a0 49:

o Area d'e:pavimento: 193,94ln’;
m

e Areade apartamento: 42,8¢

, _ SO CESSE
e Area comum: 22,36m2: PROC

e Area Gtil: 37,08m2;

. 01 quarrto: 8,05 m%

e 01quarto: 8,13 m%

e 0lsala: 12,13 m?;

» 01 cozinha: 4,34 m;

¢ 01 banheiro: 2;51 m?;

e 01 drea de servigo: 1,92m?,
Tipologia B - Pav. 12 ao 4¢:

e Area de pavimento: 188,87m?;
» Area de apartamento: 42,89m?
® Area comum: 17,29m?;
. Arearatil: 37,08m3

e 01 quarto: 8,05 m?;

* 01 quarto: 8,13 m%;

® Oisala;12,13m%

e 0l cozinha: 4,34 m%

¢ 01 banheiro: 2,51 m%

- ® 01 dreade servigo: 1,92m3.

sew pese conssas VERTICAL. DOCX
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61  SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS

wol.i
© canteiro de obras previsto é compd

para o engenheiro chefe da obra, um

CANTEIROS F INSTALLCDES AROVISORIAS
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PROCESSO

sto de um escritdrio técnico-administrativo composto de uma sala

a para o departamento de pessoal, um sanitdrio e uma recepgio;

. __.i‘.."{:,'..‘ N e P - '.
um almoxarifado fechado com prateleiras e o patio descoberto; um depdsito coberto de cimento e

argamassa em sacos com tablado em
de 80 pessoas sentadas, com bebedq
vestiario, dimensionados de acordo g

reservacao.Todas as dependéncias se

Constardo da entrada placas dos aut

tabua; um refeitério com recepgdo para marmitex com capacidade
)uro coletivo com agua gelada e tanque;sanitario com chuveiros e
orrt a NR 18; portaria e reServatério de dgua para 10.000 litros de. -

rio mobiliadas.

bres dos projetos e responsaveis técnicos conforme as normas do

CREA/MG e Prefeitura da Cidade do Para. Sera fixada em local frontal 3 obra e em posigio de destaque’

placa da CAIXA alusiva ac program3

podera ser menor que a maior placa z
N ~ R

[T T

5.4.2

Os equipamentos a serem utilizados 3

Betoneiras: Esta prevista a utiliza;ﬁ&

MAQUINAS E FERIVAMENTAS

, conforme modelo padronizado. A dimensdo dessa placa nunca

fixada.

3o separados de acordo com sua utilizagdo e periodo de obra:

de betoneiras elétricas com carregador, cuja instalagéofde.ve‘ ser

feita de acordo com as normas de instalagGes elétricas, e previstas pelo PCMAT.

Motores e Vibradores de Concreto

‘Serdo utilizados motores e vibradores elétricos trifasicos, cujo

didmetro sera de acordo com as pecas concretadas.

Maquina de Cortar Blocos: Esta prevista a utilizaciio de maquinas de corte de bloco portétil e fixa, sendo

a fixa para corte de blocos para enchj

hidraulicas.

mento e a portatil para corte de blocos para instalacdes elétricas e

#

Outras Ferramentas: Serdo utilizadas (pequenas) ferramentas tais como furadeiras, policorte para

armacio, ferramentas de corte de revestimentos cerdmicos, arddsia e ceramicas e equipamentos como

andaimes, serra circular fixa e portatit, compactador de solos tipo CM 20, elétrico ou gasolina.

wens rese oo wae VERTICAL.DOCX
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Serdao fornecidos todos os equipamentos e ferramentas adequadas de modo a garantir o bom

desempenho da obra.

R T VRIS O L - I T

&.1.3
A obra sera mantida permanenteme

I O ] 2 RS- S

6.1.4  DISPOSITIVOS DE

UIMPEZA PERMANENTE L34 404

nte limpa.

PROTECAQ E SEGURANGA

A obra sera suprida de todos os materiais e equi'pamentos necessarios para garantir. a seguranca e

higiene dos operarios.

T
6.2

INFRA -ESTRUTURA

2.1 TRABALHOS EM TERRA

Esta previsto a execugdo dos servigos de escavagio manual das cavas da fundag3o.

Serd executada contengdo com muro de arrimo sempre que o desnivel ultrapassar os fimites

estabelecido pela CAIXA no Manual Técnico de Empreendimento.

5.2.2 LOCACAD DA OBRA

Serao fixados marcos de referéncia

para cada estrutura, dentro de um sistema cartesiano de locagao,

sendo estes marcos fixados como testemunha para referéncia das demais locagbes. Definido o local, é

construida uma tabeira de pontaletes e sarrafos, onde s3o locados os eixos das paredes, nos'_dgis

sentidos perpendiculares.

6:2.3 FUNDACOES

Os trabalhos de fundagéo serdo executados em sapata corrida e baldrame em bloco de concreto, cheio,

com altura méaxima de 60cm, se nedessario baldrame acima de 60cm, 0s mesmos serdo armados. O fck

do concreto a ser utilizado sera de

P0,0Mpa ou similar. A sapata sera executada em concreto simples,

com aplicacdo de pedra de mdo. As ¢avas da fundacio terdo profundidade minima de 30cm.

Todo o concreto serd dosado em lab

A unidade sera edificada sobre platd

caracteristicas do solo e topografia.

pratorio, e seu controle seguira normas especificas.

) compactado, sendo sua fundagdo dimensionada de acordo com as

A laje de piso, que serd executada com aditivo impermeabilizante,

ultrapassa a espessura do baldrame/fundac3o, de forma a evitar a percolagio da umidade natural do

MBS DESC OO0 HAE VERTlCAL._DOCX_
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terreno nas alvenarias.
A laje de piso devera estar no minimg 10 cm acima do passeio de protecao. (

6.2.4 SUPRA -ESTRUTURA

O concreto estrutural sera comprada

‘em usinas de concreto a ser definido na ocasido da

PRI s

empreendimento. Apds a chegada do caminhdo de cada concretagem, serdo feitos a conferéncia da

cljlatar__de dosggem, slump e aspect
gs;pgéiﬁpa dé ensaios de concreto.

vibradores de imers3o elétricos, cor]
peca a ser concretada. Deverdo ser
periodo de inicio de pega do concreto, sera iniciado o processo de cura. Todas as pegas concretadas

abaixo do nivel do terreno deverdo s

0s vasuats do concreto comparando com o dasposto na norma -
1'.:'» i:.F
Todo concreto estrutural serd vibrado mecamcamente atraves de
dlametro minimo de 19 mm e maximo de 60 mm, dependendo da

evitadas juntas frias, através de planos de concretagem. Apds o

er impermeabilizadas nas faces em contado com o terreno, sempre

e foopron o e ce | . - e - 5 . . 5 . N . PR | .
que possivel. o) projeto de impermeabilizacdo ird contemplar todos os servios pertinente sujeito a risco

de infiltracio e para protecdo das pegas estruturais.

TR e

HAS LA

it

As lajes serdo do tipo pré-moldad

s, com espessura total igual a 12,0cm, apoiadas sobre cinta de

amarragao, sendo devidamente escoradas durante a execugdo. O fck do concreto de recobrimento da

laje pré—moldada sera de 20,0Mpa, gom espessura minima de 3 cm.

£.26 LAJK

' ' S RS AR
As lajes de piso e cobertura dos blocos serdo macicas, moldadas “in loco”, escoradas com pegas de
eucalipto intertravadas com sarrafos e pontaletes ou cimbramento metalico. O concreto terd

fck=20Mpaea espessuré da laje sera de no minimo 9,0 cm.

6.2.7 ESCADAS

As escadas serfo em pegas pré-mbldadas apoiadas nas paredes laterais, sendo que os pisos terdo
acabamento desempenado. Serd executado friso antiderrapante na quina do piso. Terdo corrimdos
metéalicos nas duas laterais, chumbados na alvenaria, conforme legislagdo do Corpo de Bombeiros. A

solugdio construtiva e estrutural serd melhor detathada pelo projeto complementar de calculo estrutural.

5.3 PAREDES E PAINEIS

MEM DESC cc-a&.r HAB VERT]CA[.._DOCX
20
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Serdo utilizados blocos cerdmicos,

U DFSCRITIVO UNIDADES HADITACIONAIS s 5/' &
v it

: i, -/ I 5l
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P

dquiridos de fabricante comprovadamente idéneo na -regido. O

assentamento dos blocos serd feitd com argamassa no trago 1:2:8 (cimento/calfareia lavada), ou

argamassa pré-fabricada a ser adquirida na regido, sendo que devera ser utilizada também nos rejuntes

verticais e horizontais. Nos v3os d

s portas e janelas serdo executadas vergas e contra verga em

concreto. As vergas terdo trespasse minimo de d/10 ou 10 cm, e as contra vergas d/5S ou 30cm (o mais

rigoroso, onde “d” é o comprimento d

Serdo executadas em canaletas tipg

concreto.

Serdo executadas cintas de amarragig

As cotas indicadas em projeto, refereqn-se as paredes acabadas.

6.3.2 ESQUADRIAS

As esquadrias metdlicas serdo em cha

Os caixilhos atenderdo aos quesitos
durabilidade,
5.3.8 BATENTES

Os batentes de todas as portas ser

sintético.

+.3.4 FERRAGENS
As fechaduras das portas externas, g

alavanca.

a janela).

“U” com -armagdo e concretadas no local ou pré-moldadas de

» no respaldo das alvenarias.

- PROrzq

. . . S .
pa dobrada, e receber3o tratamento antiferruginoso de ¥abrica.

quanto a ndo vibragdo, rigidez, vedag3o, escoamento de dgua e

a0 metdlicos, em chapa 22. Serfio pintados com tinta esmalte

erdo do tipo cilindro, com acabamento cromado e maganeta de

As fechaduras das portas internas sergo tipo gorje, em lat3o cromado.

As dobradigas serdo em ferro polido ¢
Nao poder3o ser utilizadas fechadurag

535 VIOROS

Serdo utilizados vidros com espessu

om parafusos de iatdo.

+ com material plastico ou zamack no seu interior.

ra minima de 3mm, isentos de bolhas, ondulagtes, ranhuras ou

outros defeitos, assentados com massa de vidraceiro pelo processo convencional.

Os vidros utilizados nas janelas da guarita ser3o lisos. Os vidros dos basculantes dos banheiros e drea de

wen e oo war VERTICAL.DOCX
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apbio/copa do centro social e bascu

vidro sera definida pelo tamanho dos

6.4 COBERTURA E PROTECOES

o4 TELHADO

T R

L RrSCRITIVOMNIDaDES Haptra-c iy e 33

ROT.A DO ALROPOXT™D . MALARA / PARA

ante do banheiro da guarita serdo tipo fantasia. A espessura do

vaos.

SERMIDOR

O engradamento para o apoio das Yethas sers executado em madeira de lei, de primeira GEARRRR,

imune a fungos e insetos, devendo
serrados conforme o projeto, ou em

dobrada 3 frio de 2mm, com ligagbe

beirais. A cobertura serd em telhas cerdmica tipo colonial no centro social.

apresentar-se sem fendas, rachaduras, brancos, nds e empenos,
estrutura metdlica, resistentes 3 corrosdo atmosférica, em chapa
5 parafusadas. Os frechais terSo se¢So continua sobre paredes e

Serdo executados,

obedecendo as dimensdes de projetp: largura dos beirais = 0,40m, e distdncia maxima entre os eixos

doscaibros ='0,50m, inclinagdo minima de 35%,

Nos beirais o ripamento final devera s

er duplo.

O embocamento de beirais e cumeeifas serdo feitos com argamassa de cimento, cal, areia e corante na

cor da telha.
A2 IMPERMEABILIZACOES

A laje de piso' e o baldrame dever3

polimero.

Serd feita uma barra impermeabili

R FE

o ser impermeabilizados com pintura asfaltica ou concreto com

rante, com altura de 50cm em todo o perimetro das paredes

externas, executada em revestimento de argamassa com adigdo de impermeabilizante e pintura

impermeavel.

As caixas de passagem, inspecdo e gardura serdo impermeabilizadas.

b.5

4.5.1  LEVIRIORES E FACHADAS

REVESTIMENTOS, ACABAMENTOS E PINTURA

Chapisco com argamassa no trago 114 em volume compostoe de cimento e areia grossa, com espessura

aproximada de 3 a 4 mm, de maneira raleada ndo preenchendo toda a superficie do bloco. Em seguida,

WM D RE O B VERT'CALDOCX
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serd aplicado reboco com acabamento liso e camurgado, conforme a NBR 7200, com espessura minima

de 20 mm, com traco a ser definido pela andlise dos agregados, utilizando-se areia, cdimento, cal

hidratada e dgua, ou entiio com argamassa industrializada.

Todo o reboco serd sarrafeado, desempenado e feltrado. O revestimento externo junto ao passeio sera

executado apés executado o passeio

Todas as paredes externas serdo pr

acabamento e prote¢so..

s L . L . S, " - . ..
Se nao houver um bom recobrimenta sera utilizada tantas dem3os quanto necessarias.

652 PASSEIO PERIMETRICO

Os passeios perimétricos serdo cime

externo.

viamente lixados para receber a pintura. A pintura serd a base de

exterior para evitar empogamentos. () passeio perimétrico sera de 50 cm de largura.

252 PINTURA DE ESQUADRIAS

As esquadrias metilicas receber&io uma pintura de fundo anticorrosiva e uma pintura de acabamento e

prote¢do a base de esmalte sintético

6.5.4 SOLEIRAS E PEITORIS

em duas demaos.

Peitoril em ardésia, com espessura média de 15 mm, e com pingadeira. Ser3o colocadosnos vios das

janelas e basculantes com balanco de

de 10%. O rodapé serd em ardési

-2 cm para fora do alinhamento da parede externa e com caimento

em todas as paredes ndo revestidas com cerdmica, fixado com

argamassa colante direto na alvenaria nas dimensdes de 1 x 5 ¢m, exceto aquelas em gue o piso for de -

revestimento cerdmico, onde o roda

Soleira em arddsia serd assentada na

§.6 INSTALACOES E APARELHOS

561 INSTALACOES ELEYRICAS © 74
Os eletrodutos serdo em PVC flexivel

Ndo serdo admitidas emendas de f

g, Aanon
P LR 1

TR 2

é sera do mesmo material que o piso .

porta dos banheiros.

LEFDMNICAS

nas bitolas indicadas nos projetos, embutidos em lajes e paredes.

10s dentro dos eletrodutos. Os fios serdo identificados por cor,

wem pese one wes VERTICAL.DQC X
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. conforme convencio e norma especifica, para fase, neutro e retorno. As caii(as para tomadas,
interruptores e pontos de luz serdp metdlicas ou em PVC. Os quadros de distri'buig:a"o de circuitos serio
em chapada de ferro devidamente protegida com tinta anti-ferruginosa e pintados a graf te, ou em PVC

Os cabos e condutores serao te:"mnplastrcos antrchama nas bitolas indicadas nos pro;etos/" TS
Os disjuntores ser3o do tipo termomagnetncos

-".q. R .."Isl, ' [ Ve SN i R . -
0 padréio de entrada de energia set4 executado conforme projeto.

T
0Os diSjuntO!‘es serao do tlpo termomagnéticos.

Os pontos de luminagio receberio Iummanas tipo globo com receptaculo e ldmpada :ncandescen(%e de

60 watts por 127 volts,
' Seré'o aterradas todas as tomadas do apoio/copa.

6.6.2 INSTALACOESDE AcUa 5 A, ESGOTO E ixems PLUVIAIS

'AO ramal de entrada da rede até a cpixa d’dgua sera em PVC tipo rosca, na bitola indicada em projeto, A
caixa d’dgua ser4 apoiada sobre a|laje sobre duas pecgas de madelra de 15x8cm ou sobre vigotas de
concreto e sera dotada de extrava< or, com didmetro minimo de 25 mrh e afastado da parede em pelo

DV
menososom

As tubulacSes e conexges para agual fria serdo em PVC soldavel, nos didmetros indicados em projeto.
Serdo utilizados joelhos com anel de borracha para ligagSes de vasos, lavatdrios e pias.
Na pia da cozinha e tanque ser3 insthlado sifao em PVC. J:
As tubulagdes e conexdes para aguas pluviais, esgoto primario e secundario serdo também em PVC

soldavel, préprio para esgoto, nas bitolas indicadas no projeto respectivo.

Serd executado um ponto de aguas servidas nos banheiros e depdsito de residuos sdlidos, serd em PVC

com grelha também em PVC.

As caixas de inspec3o, de passagem e de gordura ser3o pré-moldadas. A caixa de gordura seri com
septo e a caixa de passagem ters ihclinacéo devida de fundo para seu perfeito escoamento. Sera
instalado tubo de ventilacdo externo a alvenaria, ultrapassando acobertura em 30cm, devidamente

fixado com bragadeiras, conforme detathe, em PVC rigido com pintura de protec3o.

Sera colocada uma torneira externa go centro social para irrigacio.
LT . 5. P L. .
went pgse cov. -2 VERTICAL.DOCX
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16.6.3  INSTALACOES DE PREVENCEG £ COMBATE A INCENDIO

As instalagSes de prevencio e combate a incéndio serdo executadas de acordo com projeto aprovado

belo Corpo de Bombeiros.
Como no caso n3o ha obrigatoriedade de instalagdo de sistema de prevengéé.

“ B4 INSTALACOES MECANICAS

N3o estd previstd a utilizagdo de instalagbes mecanicas.

6.6.5 *  APARELHOS SANITARIOS
Os aparelhos sanitdrios serdo em louca branca (vaso sanitario com caixa acoplada) e marmore sintético

-{lavatorio, pia de cozinha e tanque). A bancada da pia da cozinha tera 1,20 m x 0,55 m.

Os metais sanitérios ter3o acabamento cromado série 23. Ser3o colocados sifdes nos lavatérios, pia da

cozinha e tang
BT TV

RS P

ue.

e N T T Bl B T R N e N LT

Os sifbes, rabichos, e.valvulas serdo em pvC,. . | ——

I R

6.7  ENERGIA E ILUMINACAO

6.7.1 ° REDL DE ENFRGIA INTFRNA : o AN

O projeto obedecer4 as Normas da Concessiondria e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
Otipode instala;ﬁo serd aérea.
Esta prevista a colocacio de 01 lumingria por poste, com ldmpada a vapor de sédio e reator com
dispositivo fotoelétrico para Iigér e desligar a Iémpada.

Os materiais utilizados atendem as especificacdes de projeto e Concessionaria Local.

Serdo de responsabilidade da Const rutora as providéncias e eventuais énus junto a Concessiondria,
necessarios a implantacdo e perfeitg funcionamento do sistema, bem quanto 3 fiscalizacdo, vistorias e

recebimento do servico.

6.8  TELEFONE / INTERFONE JANTENA

O projeto telefénico obedece as posturas e normas da concessionaria local, estando previsto a entrada

| | wew pese cov, 1 VERTICAL DOCX
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aérea para ligagBes individuais poricada bloco.

Sera executada tubulagio seca parp futura instalag3o de interfone e antena coletiva,

N3o ser3o fornecidos 0s aparelhos/equipamentos,

wew pesc con ae VERTICAL.DOCX

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

CRONOGRAMA FISICO-FNANCERO

OBRAIB\HGO:URBAMZM}IO DE BARROS AO LONGO DO CORREGO DA GROTADO -

' DURAGAD DAS OF
MES M MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 NES 07 BES 00 MES 10 MES 11 MES 12
. . 3 - - A . . .
iTem DESCRIGAD DO SERVICO vALOR 1 e b1 ago-it set11 ou-11 nov-11 a2 fov12 . mann2 abr-12
B . R N - . - _ '- LI N .
of SERVICOS PRELIMIRARES 451256954 | 400% 44% 44% 4% 4% 44% 4.4% 44% 4.4% d4% 4% 44%
e S r
INSTALACEO DE CANTEIRG 1 .
02 ACAMPAMENTO 3645402 | 0.39% 50,60% 50,00%
R L] S ]
MOBILIZACAD E
0 DESMOBILIZACKD +.555.008.40 | 1,86% BO.00%
b 1. S SE— — -t ]

04 é‘:ﬂmm FoL Da 2.687.387.34 | 308% .5,5300% 5.5300% 5,5300%. 5.5300% 5.5300% §.5300% 5,5300% 5,5300% 5,5300% 5,0000% 5,1700%
b - F— —— ] —— et | ]
o5 \:gxll:sENTAﬂO E OBRAS 38 549 545.80 | 41,04% 5.5300% 6,5300% 5,5300% 5,5300% 5.5300% 5.5300% 5.5300% 5.5300% 5.5300% 5,0000% 5.1700%
f——— | — - ] —_ ]
05 DRENAGEM PLUVIAL 38.850.362.70 | 4151% 5.5300% 5.5300% 5,5300% 5.5300% 5.5300% 5.5300% $.5300% X 55300% 5,5309% 3.97435830% 5. 2000%

o7 ;;GC::;;DA; O DE AREA 178651202 | «0a% 17.0000% 17,0000% 17.0000% 17.,0000% 17.0000% 13,0000%
- N I T e L ]
;] EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS| 39851389 | 043%
] — -] ] —— e e —— ——
o PROJETOS 2888.308,00 | 3.05% 55% 5.5% 5.5% 55% 55% 55% 55% 5.5% 5.5%. 5.5% 5.2%
TOTAIS PARCIAIS = 992076071 | #9.09% | e.875.072,98 503130620 | 544268885 |  S.44B.men s S.A4B.603.05 | 5.372.958,64 4.805.431,3¢ 480593131 [ as0s931,81 | 21972,043,05 | . 4.517.:»2.4;
T . | TOTAIS AcuMuLAbOS = 93.020.760,71 | 99,99y Sdmssnse | wrsorsesss| 1135859769 BACS20654 | 2845387530 | ma2263400 [ - 35,031 965,81 | AaeRusa | sserasia | sracsaoe 61.344.106,72
L : : - .
oummummas £ prages por: Setor Resm: Secretatia Ilmlelgal de Obras e Sen_dE; Qh_semgg_qi
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AEROPORTO

PROJETO: [URBANIZACAC DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS DOS BAIRRS

JRAS E SERVICOS
MES 13 WEE 14 WES 15 WES 15 MES 17 MES 18 MES 20 WES 21 WES 22 s 24
© vaon L% meaz | sz’ Cpaaan *agpdt. iz " outar - Bertz . |5 wd tabeid
T L T e ey sl to- = -
0f . | SERVICOS PRELIMINARES 451250950 | 4,00% % 44% 44% 44% 4a% 4a% 12% 20% 4.4% 44% 44m 4%
INSTALAGAO DE CANTEIRO /
02 | HPANENTD . wa4s4,02] 039w
MOBILZAGRO €
W |oremosnizacho 155508840 | 1.86% 2000%
0 | SERISTRAGAD LOGAL DA 280738734 | 300% | 28000% 2.8000% 28000% 3.7000% 27000% 2,7000% 2.7000% 2,7000% 2.7000% 2.7000% 2.7000% 3.230%
05 [MENTAGRO E OBRAS 054054500 | a0 | 2.0000% 2,0000% 2.6000% 3.7000% 2,7000% 2,7000% 2.7000% 2.7000% 27000% 2.7000% 2.7000% 3.200%
05 | DRENAGEM PLUVIAL 38.088.302,70 | 4151% | 2.0000% 2,0000% 2.6000% 3,7000% 4,2256% 2,7000% 2,7000% 2,7000% 2.7000% 27000% 2,7000% 2,7000%
RECUPERACAO DE AREA
9 |peeracann ; 378561202 | 4.09%
08 | EQUIPAMENTOS coMMITARIOS)  3es2380 | oas% 17.00% 17.00% 17,00% 12.00% 17.00% 13.00%
s | ProseTos 2856.309.00 | 2.05% 28% 2,0% 2.6% 17% 27% 27% 2.7% 27% 27% 27% 21% m
TOTAIS PARCIAS = RA0T607 | w000% | 261420080 | zerezeoso] 2emaeao) ammerinas] aoiasizes| 2uvssa| 20721320 | 240nma7e]| 259581545 | 259581508 | 261581545 | Sumatacn
=l omsdcumuaooss | womoreon | meex | seseansan | erimooss| erereoss | raeermzes | matndus) | 7essTOInZ0 | eosamaava: | . EL3MAL [ B5AS205046 | © BE3ETETIY | bAma e | . samisoase
Oesericfo/Quantilativos & pregos por Setor Resp
1]

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c4digo 47888656.




OBJETO:

MARABA-PA

OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

TABELA BASE: SINAPI - BELEM
TABELA BASE: SICRO - PARA

CLJENTE

PR EFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

o _— - S s FEE RSP — . - e S ewiagee e e

SHRMGOR PRBUMNARES, . . Biads -
" DEMOLIGOES DE MORADIAS NAK DE |NTERVENcAo

i e

QUANT,

DATA-BASE: FEV./2011

PRECO UNITARIO

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cdigo 47888656.

_._ .. DEMILIGOES / RETIRADAS S o N
1111 72214 DEMOLICAQ DE ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO o m? 10.111,66. 30,24 305.776,60-
1112 72215 DEMOLICAQ DE ALVENARIA DE ELEMENTOS CERAMICOS VAZADOS o o 91.004,95 1890' 1.719.993 56
1.1.2 . DESTOCAMENTOS L ! ’
1111 73871/001  DESTQCA ARVORE PORTE MEDIO/RAIZ PROFUNDA S/REMOCAO/AUX MECAN und 30,00 93,73, 2.811,90
1112 73871002 DESTOCAMENTO MECANICO DE TOCOS D<=30CM und 9,00 3589. 32301.
11,13 _ 73871/003  DESTOCAMENTO MECANICO DE TOCOS D=30 A 50CM _und 3,00 64,23 192,69;
1114 738717004  DESTOCAMENTOMECANICO DETOCOSD>socM e, und ~ 1,00 10754, 10754,
113 ___ _TRANSITOE SEGURANGA o L e
1131 742200001 _ TAPUME DE GHAPA DE MADEIRA COMPENSADA (6MM) - PINTURA A CAL- APROVEITAMENTO 2 X~ Lo 12.600,00 32837 41143800
1132 74221001 SINALIZACAG DE TRANSITO - NOTURNA - o . - m 12.600,00 35 17.01000;
114 .. -ACESSOS / PASSADICOS 4 L o . L
1141 74219/001  PASSADICOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES . L m 3.000,00. 36747 110.220,00;
1142 74219002 TRAVESSIA DE MADEIRA PARA VEICULOS T e 3000000 Mgsgo . 89.700,00§
115 ~ TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO - BOTA-FORA, D.M.T = 10,0 KM (EOTA FORA) ' _ f C e e
CARGA E DESCARGA MECANICA DE MATERIAL UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6.0M3 /11T £ PA
181 TOIO001  CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3(BOTA FORA) m 131.451,5¢ 0.99. 130137.07.
1152 12881 "'I;I:HA;NSPORTE LOCAL COM CAMINHAC BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA ( PARA DISTANCIAS SUPERIORES A 4 mkm | 1.314.515,90 114 +.498.548, 13
1153 _ 74153001~ ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORAFORA o 219.085,98. 025'  B4.771,50¢
___ .. Sub-total item 1.1 o e L i 4.340.730,00;
22 .. . SERVICOS TECNICOS. ) e
.21 "7 GONTROLE TECNQLOGICO I T
1241 72742 ENSAIQ DE RECEBIMENTO E ACEITACAO DE CIMENTO PORTLAND 8,00, 23243 1.394,581
1242 72743 ENSAIO DE RECEBIMENTO E ACEITACAO DE AGREGADO GRAUDO 12,00° 11622 139464
1.22 " _ENSAIOS TEGNQLOGICO DE ASFALTO , . _— LT {
1221 73%00/001  ENSAIOS DE IMPRIMACAO - ASFALTO DILUIDO c 281.260,00 003 B43T80
123 ENSAIOS TECNOLOGICO DE ASFALTO , -3 L e
1231 74022/001  ENSAIO DE PENETRACAO - MATERIAL BETUMINOSO ) L ]L_ _lrune 80,00 4939 3.951,20°
_ 1232  74022/002 _ ENSAIO DE VISCOSIDADE SAYBOLT - FUROL - MATERIAL BETUMINGSO i ogound 80,00 6392 5113,60.
1233 74022/005 ENSAIO DE DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME - CIMENTO ASFALTICO DE PETROLED S ! s und 165,00 50,84 8.388,60
1234 74022/017  ENSAIO DE ABRASAO L.OS ANGELES - AGREGADOS ] ST und __8p0_ 12208 976,24
Pégina: 1



‘OBJETO:

!OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTQ PRECARIO

Pagina: 2

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cdigo 47888656.

LOCAL: ! T T TABELA BASE: SINAPI - BELEM
MARABA-PA TABELA BASE: SICRO - PARA ;
CLIENTE: : '
. . © DATA-BASE: FEV./2011
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA | |
TEM CODIGO  DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS QUANT.  PREGO UNITARIO TOTAL
1235|  74022/025  /ENSAIO DE PONTO DE FULGOR - MATERIAL BETUMINOSO i , - 1 und 80,00 46,49 371920
1236 74022/027 _ ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINGSO und- 660,00 20,33 13.417.80
1237 740220028 ENSAIO DE SUSCEPTIBILIDADE TERMICA - INDICE PFEIFFER - MATERIAL ASFALTICO und 26,00° 7263 1452,60
1238 740220029 .ENSAIO DE ESPUMA - MATERIAL ASFALTICO und 80,00 52,30 4.184,00
1239, 740220034 ENSAIO DE RESILIENCIA - MISTURAS BETUMINOSAS und 165,00 78,44 12.942,60
12310 74022/035 \ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS und 165,00/ 4358 7.190,70
12.3.11]  74022/037 __'ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO - AGREGADO GRAUDO und 80,00, 55,06 2.324,80
12312 74022/040  |ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE und . 660,00 101,69 67.115,40
17313 74022/041 _ |ENSAIO DE DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA - AGREGADGS und - 8.00° 2008 232,48
12314 74022/045  IENSAIO DE VISCOSIDADE CINEMATICA - ASFALTO und 80,00 58,11 4.648,80
1.2.3.15]  74022/052  |ENSAIQ DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO und 352,00° 29,06 1022812
12316 74022/053  JENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAQ DA MISTURA ASFALTICA und 22000, 26,14 5.750,80
12347 74022/056  'ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER und 165,00 36,14 4313.10
1.2.3.18.  74022/056 _ |ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINGSO und 88,00, 21.01! 1.848,58
12319] 74258 ENSAIOS DE PINTURA DE LIGACAD m 281.260,00° 0011 2.812.60
‘Sub-total ftem 1.2 ' 47183954
lTotal ltem 1 '4.512,569,54
ST CANTERG DE OBFAS —— |
__2_11"1” 73752 ISAMITARIO CIVASO/CHUVEIRO PARA PESSOAL DE OBRA 1 R R D
. 'SANITARIO COM 4M2, DOIS MODULOS DE VASO E CHUVEIRO, PAREDES EM TABUAS DE PINHO, COBERTURA !
211 ‘73752’001 . _IEM TELHA DE AMIANTO 6MM, INCLUSO INSTALACOES, APARELHOS, ESQUADRIAS'E FERRAGENS [ und %00 231254 . 138:752,40
X 2 73803 |GALPAQ PIOFICINAIDEFOSITO CANTEIRO OBRAMAD LE) =™ S oo 1
; ‘GALPAO ABERTO PROVISORIO EM MADEIRA, COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO 6MM, INGLUSO . -
2121] T80 ppehaRO DOTERREND T " X000 L Imesr  saomo
213] " T73805 BARRACOES DE OBRA s T T R - I, SR
, ‘s 'BARRACAO PARA ALOJAMENTO, FISO EM FINHO 3A, PAREDES EM GCOMPENSADG 10MM. COBERTURA EM S
2134y 73808001 E| A AMIANTO 6MM, INCLUSO INSTALACOES ELETRICAS E ESQUADRIAS o 184 2945760
214, ' 74316 BARRACAODEOBRA o o e
R : FIBROGIMENTO 4 MM, INCLUSO FiSO : !
o taq! 'BARRACAO PARA DEPOSITO EM TABUAS DE MADEIRA, COBERTURA EM :
L EMAN, TANIOO0T L cGAMASSATRAGO 16 (CMENTOEAREW, s T Shdbiand
" T2187 742427 'CONSTRUCAO DE BARRACAO DE OBRA - MMA T I D




PLANILHA ORCAMENTARIA

g g

OBJETO: _
- i
OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO s
— ' o N
LOCAL: [ TABELA BASE: SINAPI - BELEM .‘{ g prefeituns de
MARABA-PA | TABELA BASE: SICRO - PARA | ) cd{ﬁéﬁ
CLENTE: : : ]
_ DATA-BASE: FEV./2011 !
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA - . 3 ]
R _ ) [P ke e i L et T e ) . ‘_\.ga?h;,i-
0 INSCK '+ AG DO K G i 0 &R0 OTA i\a!”‘mﬁ_
; {BARRACAO DE OBRA EM TABUAS DE MADEIRA COM BANHEIRO, COBERTURA EM FIBROCIMENTO 4 MM, I ‘ ' RO !-
ST A0 USO INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS E ELETRICAS B e m 75,00 . 150,62 11.206.50 f
_Sub-total ltem 2.1 _ T T 264.600,50
22 _ PLACADE OBRA — i . '
221 73752 IAQUISICAG E ASSENTAMENTO PLAGA DE OBRA T T | AR S
2211] 74209/001 _iPLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO T m? 6,00! 380,50 2.285,40
Sub-total ftem 2.2 o , 2.28540] -
.33 - LIGACOES PROVISORIAS .~ - S : i - : ' ' -
231) 73960 °  |LIGAGOES PROVISORIAS AGUAESGOTONELEFONE = —
- INSTALLLIGACAQ PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAQ FICANT OBRA,M3-CHAVE 100A CARGA 3KWHT 300V | - S I
2314)  7aceooor (IETRLTISACAC PRO | und . 400 1,080,553 - 432212)
2312, 40741 [TUBO PVC SOLDAVEL AGUA FRIA DN 25MM, INGLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALAGAS m 120,00 11,70 1,404,000 )
2313, 742391001 |CONSTRUGAO DE SUMIDOURO P/EFLUENTE LIQUIDO DA FOSSA SEPTICA. D INT = 300GM 711 INT = 665 CM__ Jund 400 14.83152 59.326,08
23.14] 74240001 |CONSTRUCAO DE FOSSA SEFTICA TIPO OMS D INT = 200 CM, HINT = 240 &M T und 400 526860 21.074,76
_.232; 74144 |PILARE SUPORTE CAIXA D AGUAEM MADERA 12—~ ~ o e T o T o
2321 741440001 _ PILAR EM MADEIRA 1A (15X15X2,70CM) INCL 3 DEMAGS VERNIZ SEM COLOGAGAS TR und | 16,00 14381 - 230086
2322| 74144/002 _ |SUPORTE APOIO CAIXA D AGUA BARROTES MADEIRA DE 14 ' i  lund 3200, 2349 75168f - |
2323, 00011869 _ ICAIXA DAGUA FIBRA DE VIDRO DE 1,500 LITROS - FORNEGIMENTO E INSTALAGAG ' ) und 4,00 46850)  187438) -
2324 72783 |ADAPTADOR PVC ROSCAVEL C/ FLANGES E ANEL DE VEDACAO P/ CAIXA D' AGUA /2" FORNEGINENTO E o 400! 954 s8.16 |
INSTALAGAO :
733 0187 ITELEFONE T - T T ' | R S ,
_ PONTO DE TOMADA PARA TELEFONE, COM TOMADA PADRAO TELEBRAS EM GAIXA DE PVe Sou PLACA. | . ! : _ - L E
23311 82 e ETRODUTO DE PG RIGIDO £ FIAGAS AuE n CAIXA DE DISTRIBUICAQ DO PAVIMENTO R L - 1800 105.76 1.692,16
234] 73749 CAIXAS PARA INSTALACOES TELEFONICAS - S A § J
CAIXA ENTERRADA PARA INSTALACOES TELEFONICAS TIPO R2 MEDIDAS 1,07X0,52X0,50M EM BLOGOS DE I ool el T ‘
234 TIAAM02 N CRETO ESTRUTURAL 0,10XD,20X0,40M ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:4 |W9 : cc.,,:v-m 27548 .- 110184
- o - 4 i it /f D
1235|0233 [SINALIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS ' — o v //_[ | ‘5’{:4-.‘ o
—— ) = -t :
2351 res | *NSTALACAO DE GAMBIARRA PARA SINALIZACAO, COM 20 M, INCLUINDO LAMPADA, BOGAL E BALDE A GADA 2 e 4 200y 2541 568200
i : : : VN = - -
i {Sub-total ltem 2.3 ' P . .CF T F ___99.568,12
' rotal ltem 2 - e OIS/ s 7 4366.454.02)
AT LT = MOBILIZACAC E:DESMOBI y A0 SN B s T 1S S N

Pagina: 3 : \;_-Ej\gf'/"

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



'OBJETO:

-OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

Preleiten s de

TABELA BASE: SINAPI - BELEM g
araty

TABELA BASE: SICRO - PARA

LOCAL:

MARABA-PA !

CLIENTE: ‘
‘PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA i

ITEM

CoiGo

DISCRIMINACAD DOS SERVICOS

G PO GOWLL RO

% DATA-BASE: FEV./2011 ,

- , — :

QUANT. PRECQ UNITARIO TQTAL

34 MOBILIZAGAQ E DESMOBILIZAGAO DE ‘Ea'UIPAMENTO_gn e e - e S S ——.
311 0318 QUTROS L e . | I - —
CONJUNTO DE MANGUEIRA PARA COMBATE A INCENDIO EM FIBRA DE POLIESTER PURA, COM 1,1/2", . ! ;

J M TS leevesTioa INTERNAMENTE, COM 2 LANCES DE 15M CADA - L dops_ 4eop soroof 2.028,00
G212 73918 [PLACABEIDENTIFICAGAO o —— R S A E
. 31.21] 73916/001 _|PLACA DE IDENTIFICACAO DE MORADIA EM CHAPA GALVANIZADA NUM. 18, 12X18CM i_und T 9.600,00 7807, 749.472,00¢
L. 3122]  73916/002 _ |PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSGES 45X25CM _ i nd 7T 26000, 206,14 - ___ 5350640}
; 313 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS e U D __*__u}
:— 3131} COMPOSICAO |DESPESAS DE TRANSPORTE, DA ORIGEM ATEO CANTEIRO DE OBRAS T 1,00 750.000,00 750,000,001
i I $ub-total Item 3.1 ' ; ; 1.555,096,40;
- Total item 3 . 1.555.096,40j

Sl

ADMINSTRAGAO LOCAL DA OBRA/SERVICS

! :
., ! ADMINISTRAGAD LOCAL ! o.ooi
! ADMINISTRAGAQ LOCAL DA OBRA/ SERVIGO - SOMATORIC DOS SALARIOS E ENCARGOS DOS COMPONENTES ' . L .
;oA '2i COMPOSICAC 11 1S RESPECTIVA EQUIPE, INCLUI PESSOAL TECNICO, ADMINISTRATIVO, DESPESAS COM ESQUITOR(O LOCAL | vb | 1'00;1 2'897'387'34! 2897.387,34{
¢ Sub-total item 4.1 f ! | 2.897.387,34
: , { [ | 2.897.387 341
e b ™ T ; N Sk
i MR e . - = ok e s "'“":;'T_;—‘g’;i‘-ﬁi:-w .. ‘ %‘ - %%? =5
5.1 O ASSENTAMENTO PRECARIO DO CORREGO DA GROTA DO AEROPORTO !
S14f T TERRAPLENAGEM ~~ —~ ~ ™~ o R . o oy
51.1.1] 280110027 ESC. CARGA TRANSP. MAT 1% GAT CMT 1000 A 1200M C/E L~ ClOape om 18.563,16 5,62 122.888,12¢
51.1.2) 250110030 ESC. CARGA TRANSP. MAT 17 CAT DMT 1600 A 1800M C/E /] NS - 3712832 7,28 270.650,87
. 51.13] 250110032 ESC. CARGA TRANSP. MAT 1* CAT DMT 2000 A 3000M G/E 7 / SN m T 74.252 64 8,78 651,938 18
‘5114 250110033 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 1% CAT DMT 3000 A 5000M C/E N L2 TV m  55.689,48" 11,54 642.656,60;
51.15; 280151301 | COMPACTACAO DE MATERIAL DE “BOTA FORA" O] el CE T o e 241.321,08' 2,06 494.708,21;
512 PAVIMENTACAO ‘ WS | 1 ‘ . i
b 5121 72961 {REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO ATE 20 CM ESPESSURA SIS of m . 309.386,00 1,76! 553.800,94 -
5122/ 250224301 SUB-BASE DE SOLO MELHORADO &/ CIMENTO MIST. EM USINA (ESP. 15 CM) N P N 46.407,90 77,09} 3.577.585,01
v 5123} 250224101 BASE DE SOLO CIMENTO C/ MISTURA EM USINA (ESP. 15 CM) . ~ AR " 46.407 50 132,12 6.131.411,75
5124 72945 IMPRIMACAG DE BASE DE PAVIMENTACAO COM EMULSAG CM30 e ~ e m? 309,386,00 3,87 1.197 323,82

1
i
|
i

Pagina: 4
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OBJETC:

PLANILHA ORGAMENTARIA

-OBRADE UREANIZACAO DE ASSENTAMENTO PRECARIC

LOCAL:
MARABA-PA

TABELA BASE: SINAPI - BELEM '

TABELA BASE: SICRO - PARA |

CLIENTE:
iPREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

!
¢
DATA-BASE: FEV./2011 |
|

CoDIGO

DISCRIMINAGAD DOS SERVICOS

NNANT PREGCO UNITARIO

TOTAL

51.25 72842 IPINTURA DE_LIGACAG COM EMULSAO RR-1C - P 281.260,00| 1,33 374.075,80
{CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE C/CAP 50/70, CAPA DE ROLAMENTO, INCLUSO USINAGEM E BN ’ -
51.26 72065 APLICAGAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE (ESP. 5 CM) o 33.751,20. 240,85 8.128.976,52
513 TRANSPORTE, CARGAS, DESCARGAS E MANOBRAS ! Rl !
5.1.3.1 5626 [TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL DE SOLO P/ SUB-BASE (DMT = 11,60 Km) U Tokm | 990.530,22 083 822,140,08
i 5132 5626 \TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL PARA BASE (DMT = 11,60 Km) " Txkm | 990.530,22 083" 822.140,08
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURAS DE SOLOS E AGREGADCS, COM CAMINHAO BASCULANTE 6 . o8 i
5 5133, 72804 [M3, DESCARGA EM DISTRIBUIDOR - SUB-BASE £ BASE | ™ 9281580 08 28587268
¥ - - X = ’ - ‘ -
Y 5626 ETRANSPORTE DE CM -30 PARA IMPRIMAGAO (ANANINDEUA/PA A MARABA/PA - 685 Km) 665 x 0,64 = 425,60 ; 42.20 553 28; 222 528,22
¥ - L
5135 5626 gggsgrzgaz&z 5050 EMULSAO RR-1C, PARA PINTURA DE LIGACAG (ANANINDEUA/PA A MARABATPA - 665 Km) Ty 140,63 55328 7780777
5136 5626 iTRANSPORTE DE CAP-50/70 PARA CBUQ (FORTALEZA/CE A MARABA/PA - 1.389 Km) 1.389,00 x 0,64 = 868,96 | . 5.096,07 115565, 2340272151
W i
5138 72887 [TRANSPORTE COMERCIAL - BRITA P/ CBUQ (DMT=180Km; FATOR UTILIZAGAO=0.447) mexkm 2.715.621,55 ’ 0,86 2.335.434,53
5139 72887 {TRANSPORTE COMERCIAL - AREIA P/ CBUQ (DMT=25Km; FATOR UTILIZAGAO=0,161) mkm 135.848 58 0,86} 116.829,78
5.1.310 72888 [CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA E BRITA P/ CBUQ - 20520,73 0,88! 18.058,24
' 51341 5626 TRANSPORTE LOCAL USINA - PISTA P/ CBUQ (DMT=10 Km) [ T ¢ 337.512,00 0,83 280.134,96
i i 'CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE COM CAMINHAG BASCULANTE 6 0, | ! :
' 51342 72891 DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA B 14.063,00; 447: 62.861,61
- 514 'MEIO FIO, CALGADAS E SINALIZAGAO i ]
T ‘MEIO-FIO E SARJETA DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL, USINADC 15 MPA, COM 35 om BASE X 30 om P R f' ' -
; .
E 5141 [ 7ve3005 ALTURA, COM EXTRUSORA oo 79,309, 00, 33,20 2.?36.046,80
' f- 'CONCRETO NAQ ESTRUTURAL, PREPARO C/ BETONEIRA CONSUMO CIM ENTO=210KG/M3 PARA LASTROS, : - . -, -
i f : ;
| 5142 6042 CONTRAPISOS, CALGADAS, ETC... i f 19.055,76 332,61 6.338.136,33
: ] ; o )
5143 72047 ISINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE OE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS | D | 264663 1481 39.196.56
t IDE VIDRO 4 o " N
i . . Too~C.. | f
[ 5144 79196 | REBAIXAMENTO DE GUIA DE CONCRETO - PARA ACESSIBILIDADE DE PORTADORES DE NECESSDADES e 17,50 6.089.18
i : 'ESPECIAIS : L R ‘
| : Sub-total tem 6.1 LSRN <\ 38,549.545,80
| {Total ftem 5 I R .38,640.545,80
IMPLANTACAD DE REDE DE DRENAGEM &, oy

"~ DEMOLIGOESIRETIRADAS
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[OBJETO:

~ PLANILHA ORGAMENTARIA

OBR.A DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

TABELA BASE: SINAP| - BELEM‘

{PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

; DATA-BASE: FEV,/2011

LOCAL:
IMARABA-PA TABELA BASE: SICRO - PARA.
CLIENTE: | 5

cODIGO

IANT.

. DISCRIMINAGAC DOS SERVIGOS PREGO UNITARIO
6.1.1 73616 DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO - ; me . 16,64 112,00 1.865,18
6.1.2 72949 DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTIGA, EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL RETIRADO 1 e 2.533,97 20,80 ,52.706,58
6.1.3; 72898 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAC BASCULANTE 6 M3 m 3.315,79 0,80 2.984,21
614 2881 m&)Ns;h?ﬂﬁ cl).(})(::ﬂAL COM CAMINHAC BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA ( PARA DISTANCIAS SUPERIORES A4 | o\ 3315701 114 4780067
H
615 74153001 |ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL OE BORA FORA MR 5.526,32! 0,25] 1.381,58
|Sub-totat Item 8.1 o | 96.737,57
7.2 iMOVIMENTO DE TERRA i RIS ~
6.2.1 IESCAVACAO MANUAL DE VALAS - SOLO SECO ___ R B
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA (SOLO SECO) ATE 1 5M EXCLUINDO .
B21.4)  T3BBIN0 | e ESCORAMENTO m 4.457,71 26,46 117.851,01
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA (som SECO) 15 ATE 3,0M EXCLUINDO . ara ol
6212] 735015 | e TO I ESCORAMENTO m* 968,72 34,02 32.955,85
6213 73085012 E:gg\éﬁg 'II\_dcl;\NUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA OE 3 OATE 4,5M EXCLUINDO ESGOTAMENTO " 233,80 45361 - 10,609,251
6214l 73565013 ::gg\;ﬁﬁ .II\_dcl)\NUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA, DE 45 A 7,5M, EXCLUINDO ESGOTAMENTO/ | o ot - 7560]- -s3e8l -
6.22 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS - SOLO COM AGUA e o
62.2.1 ESCAVACAC MANUAL DE VALAS (SOLO GOM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M ‘ m 629,32 25,74 16.198,70
6222 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M o 910,60 3432}, 31.251,79
6223 ESCAVACAQ MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 3,00 M ATE 4,50 M m’ 219,85 4736] - 1041210
6224 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 4,50 M ATE 6,00 M m s e 2,741 ., . B0 ; ;. 164,56f
823 —___[ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS - SOLO SECO-_ i N ] ]
ESCAVACAO DE VALA NAG ESCORADA EM MATERIAL 1A CATEGORIA , PROFUNDIDADE ATE 1,5 M COM S , o
6231} 73962013 |pocAVADEIRA HIDRAULICA 105 HP(CAPACIDADE DE 0,78M3), SEM ESGOTAMENTO | m ?-_mm 11933 148 178.952,30
623.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECQ), PROFUNDIDADE MAIOR QUE-1;50.M-ATE 4,00 M o Ama23 50! . . 940|.. . . .101.740,90
6233 ~- - -._4ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 4,00 M-ATE 5,00 M e o\eA0 11,84] - 75,78
6.2.4 {ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS - SOLOCOMAGUA e D il e b - T\
6.2.4.1 'ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO GOM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M Q ‘Fﬁ L5 568391 8,36 47.350,29
6.2.42 ESCAVACAQ MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 MATE 400M  m || il | T 101708 1,27 114.661,99
6.2.4.3 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA) PROFUNDIDADE MAIOR QUE 4,00 MATESOOM (- \! 9@ WilQ» e . 1409] .- 34704
.25 ESCAVACAO EM ROCHA 3 DR 2\ of 1 S
6.2.5.1 16152 ESCAVACAO A FOGO P/ PROFUNDIDADE ATE 2, oo M ¥ 254540 102,28 220.366,35
oY
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OBJETO:

PLANILHA ORCAMENTARA

OBRA DE URBANIZAGAC DE ASSENTAMENTO PRECARIO

SPREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

LOCAL: | TABELA BASE: SINAPI - BELEM!
MARABA-PA l TABELA BASE: SICRO - PARA]
CLIENTE: |

DATA-BASE: FEV./2011 i

%

g %

£

- Iy

Prehirneale

(= T

DUD

y"-ﬂ; ‘:‘:.

-

{TEM

CODiGO

D!SCRIMINAGAO Dos SER\?ICOS

UND

QUANT.

PREC.Q UNETARIO

6.25.2 16152 ESCAVAGAO A FRIO P/ PROFUNDIDADE ATE 3,00 M - 141,40 "17?5',"%1 24.845,39
6.2.6 74010 CARGA E DESCARGA MECANIZADA (BOTA-FORA) o ~

{CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6, 0M3 A1TE PA ;

6.26.1} 740100001 |, RREGADEIRA SOBRE PNEUS * 106 HP * CAP. 1,72M3, - - ", 99.490,77 08! 98.495,86

6262 2681 E;A)ngﬁfﬁ ;?(;AL COM CAMINHAC BASCULANTE 6 M3, BGTA FORA { PARA DISTANCIAS SUPER!ORES Ad ke 994.907.73} 114 1:134.164.81

6263 74153/001  ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORA FORA m? 99.490,77 025 24.872 69
Sub-total ltem 6,2 i 2.165.480,34

6.3 MATERIAL DE EMPRESTIMO 7 :
"6.3.1 73903 ESCAVACAQ MECANIZADA A CEU ABERTO , ,
6311| 73903/001 |LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA " 223.287,10 0,51 136.205,13
6.3.2 74151 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA . ) T ) - -

ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDC TRATOR BE ESTEIRAS DE 110 A 160HP com -

6321 74151001 | \suna, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP. - - 66.986,13 402 + 26028424

: TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 MATERIAL DE 12 CATEGORIA ( PARA DiSTANCIAS . . -
6.3.2.2 72881 SUPERIORES A 4 KM ) - DMT = 10 KM . o 7 prxkm 669.861,31 114 763.641,89
633 0225 REGULARIZACAQ E APILOAMENTO DE FUNDO DE VALAS . - : ‘
6.3.3.1 73733 COMPAGTAGCAO MANUAL FUNDO DE VALAS COM MACO=10 KG PARA REDE OF ESGOTO m i 42,232,971 255 107.694,07
6.3.4 74015 REATERRO COMPACTADO DE VALAS ) ' L :
6341] 74015001  [REATERRO E COMPACTACAC MECANICO DE VALA COM COMPACTADOR MANUAL TIPO SOQUETE VIBRATORIO | m? 51527,79 . 1e28! 993455790
$.35 _|ESTRUTURA DE ESCORAMENTO = ' N L e o

6351] 738771001  .ESCORAMENTO DE VALAS COM PRANCHOES WMETALICOS - AREA CRAVADA J— 27.836,48 3923 1092.025,11

6352| 73877/002  '[ESCORAMENTO DE VALAS COM PRANCHOES METALICOS - AREA NAQ CRAVADA . S s R . 41.75472] .. 24,73 1.032.504,23

6353  73891/001  |ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE VAZOES ATE 12 M3/H - SAIDA DE 1 112 7 \ H 7.680,00 537 41.241,60

6354 73816/001  |EXECUCAO DE DRENO COM TUBOS DE PVC CORRUGADO FLEXIVEL PERFURADO - DN:100 \ N, e m = 14B0,00] ...~ 2057} . 3044360

6355 73902/001  'DRENAGEM COM PEDRA BRITADA - CAMADA DRENANTE COM BRITA NUM 3 - \ VSOm R\ " 355,20 115,45 41,007 84

6.356 72887 ’TRANSPORTE COMERCIAL - BRITA P/ CAMADA DRENANTE (DMT=180Km; FATOR UTILIZAGAC= 1 10) 7 A \Exkm- £ 70.329 60! 0,86 . ED.4B83,46
" isub-total ltem 6.3 o .~. 45 \ ) K| i 4.568.076,96

64 \DRENAGEM ' e o AN IS
844 {FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO PONTA EBOLSAPA3 . BN YA b , ‘
6.4.1.1 12576 imuao CONGRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 400MM FIAGUAS PLUVIAIS N o 9.49358] ~ 88,79 842.934,97
 644.2; 12577 TUBO CONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NER-8890/2007 DN S00MM P/AGUAS PLUVIAIS o m_ . 5732147 11541 661549,74}
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OBJETO:

OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO : g

. — ] p ey -

LOCAL: ! TABELA BASE: SINAPI - BELEM. oA pretditeae
| - W, FAERIr

MARABA-PA | TABELA BASE: SICRO - PARA: T T e

CLIENTE: . ? |

: , DATA-BASE: FEV./2011 !
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARA;A ‘ : l

; ;
e e e o e« vt i 1 g T e e e 4 T s S NP J|

QUANT.  PREGO UNITARIO
ST U0 GONCRETG ARMADO CLAGSE PA-3 PB NER-8800/2007 DN 600MM PIAGUAS PLUVIAIS e B aT] 13584, 65307044
6414 12579 TUBO CONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 700MM P/AGUAS PLUVIAIS " m 3.004,97 213,08 640.209.01]
6415 12580  TUBO CONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8880/2007 DN 800MM P/AGUAS PLUVIAIS m 2.423,82; 225,51 546.595 65
5416 12581 TUBO GONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 900MM P/AGUAS PLUVIAIS m 299793, 37023 110092362}
6217 12572 TUBO CONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 1000MM P/AGUAS PLUVIAIS m 1.917,41} 376.44] 721.789,82}
6418 12573 TUBO CONGRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NER-8800/2007 DN 1100MM P/AGUAS PLUVIAIS m | 863,49, 45635 394.053,66]
5410 12574 TUBOCONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 1200MM P/AGUAS PLUVIAIS T m 992,02, 523,47, 519.202,71]
64110 13575 ‘TUBO CONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 1500MM P/AGUAS PLUVIAIS Cm | 1.978,24 75422] 149202817
54111 COMPOSICAO ‘TUBO GONCRETO ARMADO CLASSE PA-3 PB NBR-8890/2007 DN 1800MM P/AGUAS PLUVIAIS Tm 1.077,38 1319,24] _ 1.421.322,79
641127 COMPOSIGAC 1TUBO CONCRETO ARMADO CLASSE PA3 PB NBR-889072007 DN 2000MM P/AGUAS PLUVIAIS Tm o 271,67 146583 398.222,04F
642 " ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO PONTA E BOLSAPAS _ I AR S SR
6401 73870i2  ASSENTAMENTO DE TUBO DE GONCRETO DIAMETRO 400 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS ; m | 9.493,58 23.3; 219586 511
427 73370/005 ASSENTAMENTO DE TUBO DE GONCRETO DIAMETRQ 500 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS | m | 5.732,17 35,11 201.256,491
6425 73670004 |ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 600 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS | m | 481427 45,40 218.567,86;
5453 73876/005 "ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 700 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS | m ! 3.004,97 66,18 198.868,91
425 73870006 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 800 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS | m | 2,423,689 73,45 178.029,58
6426  73875/007  ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 900 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS | m _ | 2.997,93 105,05 314.932,55
6427, 73879008 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 1000 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS :m 191741 114,76 220.041,97|
6428 COMPOSIGAO ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONGRETO DIAMETRO 1100 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS | m ; 863,49 12624, 109.006,98
: - — ; —t * E I
459 738780009 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONGRETO DIAMETRO 1200 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS Do 992,02 154,17 152.939,72;
, - i o ! meim ' i
- [TRRT > ] :
64210 COMPOSIGAO 'ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 1500 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS . / "f‘%&“i 197,77 391.236,52,
_ L A i : o ! 5
- ; A—H N\ |
64211 COMPOSIGAO ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 1800 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTQS | fn ‘v‘p 1.0%\38| 23733 255.694,60
: i 7w : 3
; . a v =1 !
64212 COMPOSIGAO ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO DIAMETRO 2000 MM, MONTAGEM COM AUXILIO DE EquAMENTc% Sy 7R 26369, 71.636,661
643 T T T TGONCRETOPARABERGODEGALERIA T T W T T
6.4.3.1 525~ 'CONCRETO PARA BERCO DE GALERIA, INCLUSIVE PREPARQ E LANCAMENTO dos51" 6.086.987,24}
T subdotalltem8d . oo T i8020768,21"
85 FORMA PARA BERGO L . "
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{OBJETO:

_PLANILHA ORCAMENTARIA _

goBRA DE URBANIZAGAC DE ASSENTAMENTC PRECARIO

; N _
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iLocaL: } TABELA BASE: SINAP! - BELEM ' & g
MARABA-PA | TABELA BASE: SICRO - PARA! - p fi}{: &:?fﬁ
CLIENTE: ; |
. : _ | DATA-BASE: FEV./2011
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA - ! - |
CODIGO  DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS QUANT.  PRECO UNITARIO  TOTAL
651  7a0r | FORMAS PARA CONCRETO, INCLUNDG OS SERVICGS DE ESCORAMENTOMONTAGEN, . : - o
e 88 DESMONTAGEM, PARA GONCRETO NAO ESTRUTURAL ‘ e [ s
FORMA PINHO 3A PICONCRETO EM FUNDAGAO REAPROV 5 VEZES - CORTE/MONTAGEM : . EEN
6311} 740741003 | o CORAMENTO/DESFORMA, NAO INCLUIDG DESMOLDANTE . L™ 27.941.47 36,34 1015393,02
— |Sub-total ftem 6.5 _ ‘ T ' | 1015.393,02
S lesli 73896 .  UBOCAPARA'BUEIRO.TUBULAR DE CONCRETO .~x: . S : L oty g s :
88,1 BOCA DE LOBO SIMPLES ; . .
66.1.1] COMPOSICAO |CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES T ' und 1.362,00 641,86 874213.32
66.1.2] COMPOSICAG |CONJUNTO QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (GONGRETO) _ ‘ urdt 1.362,00 10457 265.004,34
66.1.3]_ COMPOSIGAO "[CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIFO B (CONCRETO) R g und 1.362,00 7123 97.015.26
66.2 DRENGS ' : - -
6.6.2.1]__ 74119/001 _|FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA Z.DRENOS E FILTROS . P o 956,12 10993 105.106.27
6622 74167001 [FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIDIM - 5 840750 " 24,14 123.205,06
6623|  73/79/001 __|TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E-BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEC GARGACH mo e . 122580 783l ... 973027
6.6.3 . SOCA DE LOBO DUPLA : i _ R E ‘ _ S o - ]
6.6.3.1] COMPOSICAO ICAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA T : und 57,00 1.176,73 67.073,61
6.6.3.2] COMPOSICAO (CONJUNTO QUADRO E GRELHA PARA BOGA DE-LOBO TIPO B (CONCRETO)  ~ =1 X Tu T 57,00 19457 11.090.49
6633 COMFOSICAO ICANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) und L 57,00 7123 4.080,11
6.8.4 DRENOS
66.4.1]  74119/001 _ |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E FILTROS o 40,01 10993 4.398.30
6642 74167001 _|[FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIDIM m el 324,90 2414 7.843,00
6643] _73779/001 _[TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEG (BARBAGA) Tm [ 102,60 753 772.58]
685 FOGO DE VISITA TIPO A - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO o . e
: POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,10X1,10X1,40M COLETOR D=60CM PAREDE E=15CM BASE GONG : S
665.1] TH124002  |pcy=10MPA REVEST G/ARG CIMIAREIA 1:4 DEGRAUS FF INGL FORN TODOS MATERIAIS und 245,00 17729, 426.720.20
6652| 74119/001 __[FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENGS E FILTROS S 74,32 10093 8.170,00
6653  74167/001 _[FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIDIM M CORTean;30 KT 24.871,44
6654 73779001 _[TUBO DE PVC BRANGO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEG (BARBAGK] Ak “Ihos 753 830,18
TAMPAO FOFO ARTICULADOB3KG CARGA MAX 12500KG DIAM ABERT 600MM-P/ POCO VISITA DE REDE AGUA 3 _ TR o
8655 0001301 b yviAL, ESGOTO ETC - FORNEGIMENTO j_{“?nd -y 2450 665%0 163.072,00
6.6.6 FOCO DE VISITA TIPO A - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO BN o ‘iy% \F__ = B
o POCO VISITA AG PLUV.GONG ARM 1,30X1,30X1,40M COLETOR D=80GM PAREDE E=150M BASE GONG T T e
[ O68T| 7TM124004  lo=10MPA REVEST G/ARG CIWAREIA 1:4 DEGRAUS EF INCL FORN TODOS MATERIAIS 5\ » 12?# - AN80S 266.874,30;
. l Y
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OBJETO:

~PLANILHA ORGAMENTAR

EOBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

fLocAL: - o ) TABELA BASE: SINAP! - BELEM|
'MARABA-PA TABELA BASE: SICRO - PARA
[CLIENTE: 7 '

: I
: DATA-BASE: FEV./2011 i
i i

5

Boy e OVERNANDD

Prefeittia e

raka

EPREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

{TEM

coDIGo

DISCRIMINAGAD DOS SERVIGOS

UND QUANT. _

PRECO UNITARIO

TOTAL

o

6662  74119/001  IFORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E FILTROS o ot iini fom “38.22 109,93 4.201 52
6663 74167/001 | FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) SIDIM m 52987 24,14 12.791,06
6664  73779/001  |TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXGES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEC (BARBAcA) m 56,70 7530 ... ., 42695
T TAMPAO FOFO ARTICULADOB3KG CARGA MAX 12500KG DIAM ABERT 60CMM F/ POCO VISITA DE REOE AGUA i
66653, QUOM3M  ip VIAL, ESGOTO ETC - FORNEGIMENTO und 1w 655,60 83.865.60
T eer POGO DE VISITA TIPO A - FORNECIMENTO £ ASSENTAMENTO T T
POCO VISITA AG PLUV-CONG ARM 1,50X1,50X1 60M COLETOR D=1M PAREDE E=15CM BASE CONG FCK=10MPA .

- 8671; TH24006  |or EST C/ARG CIM/AREIA 1:4 DEGRAUS FF INCL FORN TODOS MATERIAIS - - .- L 76,00 2.72112 206.805,12
TT6672] 74119/001 _ FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2.DRENOS E FILTROS . —m 36,02 109,93 3.959,68
8673 74167/001  [FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31-(ANT OP-60) BibiM T me ~42338 24,14 10.220,39]-

6674, 73779001 TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEC (BARBACA) , m 34,20 753 ... . 25753
] 01~ TAMPAO FOFO ARTICULADOS3KG CARGA MAX 12500KG DIAM ABERT 600MM P.POCO VISITA DE REDE AGUA | i | S N e
66875 00011301 | | nnaL ESGOTO ETC - FORNECIMENTO  * - - und 76,00 665,60 50.585,60
668 "|POCO DE VISITA TIPO A - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AN RIS ERNTL HEPRS: T oy
" TPOCO VISITA AG PLUV-CONG ARM 1,70X1.70X1,80M COLETOR D=1,0M UM PAREDE E=15CM BASE conc ” T
668.1; 741240008 - OMPA REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 DEGRAUS FF INCL FORN TODOS MATERIAIS Lo | und. 43,00 | 319588, 137:387:15
6682, 74119001 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA2-DRENOS E FILTROS Sy L NTART T om gt - 29,35 109 93 3.226,45
6683 74167/001  |FORNEGIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEQTEXTIL RT-31 {ANT OP-60) BIDIM_ B m 303,66 24,14 7.330.35
66.84] 737790001 |TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXGES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEC (BARBACA) m 19,35 753 +.... 14571
TAMPAO FOFO ARTICULADOB3KG CARGA MAX 12500KG DIAM ABERT 60MM P/ POCO VISITA DE REDE AGUA ‘ . PP
6685 001301 g \yjaL, ESGOTO ETC - FORNEGIMENTO -~ _ i und 43,00 6e5/60 2862080
T 669 "IPOGO DE VISITA TIPO A - FORNEGIMENTO £ ASSENTAMENTO R D
ceo1l FOCO VISITA AG PLUY-CONG ARM 1,70X1 70X2,1M GOLETOR D=1.50M UM PAREDE E=15GH BASE CONG { und 45,00 - a.758.04 res15230l-
o3 FCK=10MPA REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 DEGRAUS FF INCL FORN TODOS MATERIAIS . : ' -8, 1152,
6692 74119/001  |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2.DRENOS E FILTROS et e 47,99 109,93 5.275,82
6603, 74167001  |FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-3t (ANT OP-60) BIDIM-- g m oL 429,04 2414 10.357,03
6694 73779001  |TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEC (BARBAGA): T Ot B0 s+ ABBL 5248
: : TAMPAG FOFO ARTICULADOB3KG GARGA MAX 12500KS DIAM ABERT 600MM P/iROCO VISTTA DE REBE AGUA . R
6‘6'?_"‘1 0001301 il yviAL, ESGOTO ETC - FORNECIMENTO S AN i l R0 665,50 20952,
66,10 FOGO DE VISITA TIPO A - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO : /7 MR T I P
- - : g 5 o J 4 T
65101 FOCO VISITA AG PLUV-CONC ARM 1.70X1,70X2.4 COLETOR D=2,00M UM PAREDE E=15CM DASE, couc. - g g SO el s ottge| + + 1202dste
- FCK=10MPA REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 DEGRAUS FF INCL FORN TODOS MATERIAIS s i 4 -
" 66.102] 74119001 _FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E FILTROS T pi VT 0893 5.001,82
e r -
P4gina: 10 \ ,),9'3
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OBJETO:

OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

LOCAL: TABELA BASE: SINAP! - BELEM-
MARABA-PA TABELA BASE: SICRO - PARA
CLIENTE:

I
jl DATA-BASE: FEV./2011 i

iz, o2

ERRE TV

CODIGO DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS [ty QUANT. PREGO JNITARIO TOTAL
1 .68103] 741671001  |FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIDIM - e FT2g4.800 2414 7.116,47
" 66.10.4] _ 73779/001 _ [TUBO DE PVC BRANCO, SEM CONEXOES, PONTA E BOLSA SOLDAVEL 40MM - FORNEG (BARBACA) Uik 40,80 7.53 - 81,32
R TAMPAO FOFO ARTICULADOS3KG CARGA MAX 12500KG DIAM ABERT 800MM P/ POCO VISITA DE- REDE AGUA™ 1~ < ' PRI
-PR105] 00011801 o UviAL, ESGOTO ETC - FORNECIMENTO o und 2400)  eese0) 15.674,40
8.5.11 . ICHAMINE DE POGO DE VISITA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO - - e ]
! ICHAMINE DE POGO DE VISITA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO TIPO A-ALVEN. E=200M REVESTIDA - o . i
. 66.11.1; COMPCSIGAO CIDEGRAUS AGO GA25 m 121,89: 465,01 57.167,63
- Sub-total Item 6.6

3. 432 982 07

Totai Item 8

MOVIMENTO DE TERRA

" |[ESCAVACAO MANUAL DE VALAS - SOLOSECO’ B N et L

TS ==
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA (SOLO SECO) ATE 1,5M EXCLUINDO ‘ S
TAA] 73065010, e L MENTO / ESCOR AMENTO ¢ ) o 111861 26,46 20.598,42
AnEmEn AR b ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE ‘IACATEGORIA SOLO SECO) 1,5 ATE 3,0M EXCLUINDO ~ 7" "™ o N NN
} -2.1 121 738011 EgnOTAMENTO / ESCORAMENTO ] [ ) m 1.245,42 3402 4238919
- 71 .El.él 73085012  |ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA DE 3,0 ATE 4 SM{EXCLUINDO ESGOTAMENTOI i 782,54 ' 4536 35.9’45,35:1' T
ESCORAMENTO =
742, ESCAVACAO MANUAL DE VALAS - SOLO COM AGUA
7121 COMPOSICAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM KB3UA), PROFUNDIDADE ATE 150 M 25,74 17.616,71
71.2.2| COMPOSICAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAICR QUE 1,50 MATE 3.00 M - 34,32 4167409
7.1.2.3! COMPOSICAO |ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 3, QOMATE450M - 47,361 65.760,78
IETTI ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS - SOLO SECO) : RER - B
Y ESCAVACAO DE VALA NAC ESCORADA EM MATERIAL 1A CATEGORIA , PRDFUNDIDADE ATE 1,5 M COM o L L
739620013 leSCAVADEIRA HIDRAULICA 105 HP(CAPACIDAbE'bE 0,78M3), SEM ESGOTAMENTO - | LA 448 44.901,14
COMPOSICAO |ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO),;PROFUNDIDADE MAIOR QUE 150 MATE 400 M - il G401 77" 77-'46.827,79
COMPOSICAO _|[ESCAVACAC MECANICA DE VALAS (SOLO SECD),"PROFUNDIDADE MAIOR QUE 4 00 M ATE6,00 M " e 0 T 1¥B4l T T7721.89524
[ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS - SOLO CON AGUA B S 11 &) ]
COMPOSIGAO ESCAVACAQ MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1 .so M B LR R Py 1651 i g6} 22.886,84
COMPOSIGAO |ESCAVACAQ MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M N - 4858 14 EEEET 54.739,97
COMPOSICAO |ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM ﬁGUA) PROFUNDIDADE MAIOR QUE 4,00 M ATE 6,00 M N AR5 531 1499 '89.126,72
ESCAVACAC EM ROCHA o oo S5l
16152 ESCAVACAO A FOGO §/ PROFUNDIDADE ATE 2, 00 M ' - m*_ 268,071 102,28 27.213,64}
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ik

PLANI_HA QR FATNTARIA

FOBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO : . 3o

£ - — B ‘-‘

"LOCAL: ' TABELA BASE: SINAP| - BELEM. & T Preteitisa de

haaraBA-PA TABELA BASE: SICRO - PARA. ' nﬁrgﬁf?

ICLIENTE: 5 ;
: . DATA-BASE: FEV./2011 .

LREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA i i

ITEM CODIGO  DISCRIMINAGAC DOS SERVIGOS URD QUANT PRE.;U JHITALIC TOTAL 4 m‘;
7152 16152 ESGAVAGAO A FRIO P/ PROFUNDIDADE ATE 3,00 M _ o e e o ym 211,34 175,71 37.134,55
AT 74010 CARGA E DESCARGA MECANIZADA - BOTA FORA . - R ‘
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAD BASCULANTE &.0N3 1T EPA ; b : o, o , ~
746 74010001 1h ) RREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3,  “° W, 480e200f ¢ it o089 - 4RSTIZE,
71.7 72881 TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAQ BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA ( PARA DISTANCIAS SUPERIORES A4 KMmkm |-~ 49062000} .. . 114 558.306,80,
71.8] 741530001 |ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORA FCRA .| 8177000 ..., 025/ 20.442,50;
Sub-total ltem 7.1  1.206.015,37:
7.2 MATERIAL DE EMPRESTIMO N : -
7.21 73903 {ESCAVAGAO MECANIZADA A CEU ABERTO : = - o
7.21.1]  73903/001 __|LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA . - R g ] 22.787,81 0,61 13.900,56 -
722 74151 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA . ' I R
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE-ESTEIRAS DE 110 A 160HP com T, Caraeml
72215 741001 A, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP. m 68.363,42 402, 27482095
TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, MATERIAL DE 1? CATEGORIA ( PARA DISTANCIAS | - pa &3 el
7222 72881 SUPERIORES A 4 KM ) - DT = 10 KM e - imxkm 68363420 | 14 7:19 34g 99
723 REATERRO COMPACTADO DAS VALAS : ‘ T
COMPACTACAO MECANICA G/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (CIMONIVELADORA 140 HP E ROLO - 0 dnas iiny i
7231 74005002 | CouoprseoR VIBRATORIO 80 H) . _ m 68.363,42 d 4.52 L 307.335,??_
7.2.4 0225 IREGULARIZACAO E APILOAMENTO DE FUNDO DE VALAS T T T
7.2.4.1 73733 ‘COMPACTAGAQ MANUAL FUNDO DE VALAS - v _m 5.550,00 255 14.152,50
7.25 PAREDES EM GABIAOC PARA AMORTECIMENTO DE CHEIAS . | o e /m. L. ' -
7.2517  73889/002  IGABIAC TIPO CAIXA COM DIAFRAGMA GALVANIZADO PLASTIFICADO /t 4 < . 976800 294,79 2.879.508,72
72521 73698 ENROCAMENTG MANUAL, COM ARRUMACAD PO MATERIAL 1 [ \ [ 3.638,58 163,81 596.635,79
7253 74167/001 _ |FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT op-so) BDIM_ % | 2 Lo 18.565,90{ . ...:.. 2414 448.663,63 _
7254 72887 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3; RODOVIA F\AV]MENTAD t ::. ; % st 1953601 ., ;ivi.986) -~ . 168010 .
Sub-total ltem 7.2 v e i RaRd 5315_”0 63 .. 23 :
Total item 7 i i Vg ey N ‘“é\ : -
84 MOVIMENTO DE TERRA _ Rt o oS : )
B.1.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS ‘ o b e 1 i ]
8.1.1.1 23414 ESCAVAGAC MANUAL DE VALAS {SOLO SECO), PROFUND!DADE ATE 150M L - C9a5] L. 1708 19,64 .
8112 12216 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA) - PROF. ATE 1,50M . —m 5,89 24,17 142,36 S
8.1.1.3: 12216 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA) - PROF. MAIOR QUE 1.50M ATE 3,00M _ m_ | 28 - - 82.23 169,211
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‘OBJETO: )

aEN‘-"af:af*-. '

__PLANILHA ORCAM

30BRA DE URBANIZAGAC DE ASSENTAMENTO PRECARIO
i

TABELA BASE: SINAP! - BELEM:

ILOCAL: |
;MARABA-PA i TABELA BASE: SICRO - PARA
CLIENTE: L

' . ' . : | DATA-BASE: FEV.22011
PREEEITURA MUNICIPAL DE MARABA . , : !

o POVE GOVE RMAKI 1

=<
2
%
=
g
=
-

Ui

PRECO UNLITARID

cODIGO DlSCRlMiNAcAO 0oSs SERViCOS QUANT.
8.1.2] ESGAVACAO MECANICA DE VALAS e e N i
: ESCAVAGAO DE VALA NAO ESCORADA EM MATERIAL 1A CATEGORIA , PROFUNDIDADE ATE 15 M CoM : Lol _
8121 739620013 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA 105 HP(CAPACIDADE DE 0,78M3), COM REDUTOR DE PRODUTIVIDADE SEM m® LRI T - 61,19
i ESGOTAMENTO
8122  73962/004 |ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M m® 22,96 7,46 171,28
ESCAVACAO DE VALA ESCORADA EM MATERIAL 1A CATEGORIA , PROFUNDIDADE ATE 1,5 M COM : ’ o ;
8123 73962021 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA 105 HP(CAPACIDADE DE 0,78M3), SEM ESGOTAMENTO - ESCAVACAO MECANICA m? 23,62 538 “Tyz27,08
DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M
813 ESCAVACAO EM ROCHA ' , .
81.3.1 16152 ESCAVACAO A FOGO P/ PROFUNDIDADE ATE 2,00 M . . 0,86 102,28 87,96
8.1.3.2 16152 ESCAVAGAO A FRIO P/ PROFUNDIDADE ATE 300 M , m 129 75,71 226,671
814 CARGA E DESCARGA MECANIZADA ~ = T e
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SCLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5, oM3. /111' EPA ‘ .
‘ 8141 740100001 i0ARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3. P e g 97.15 0591 - 9,18
8142 72881 ;mns;;f‘rﬁ ;okaAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA ( PARA DISTANCIAS SUPERIORES A4 —_ 971,45 AR e 110745
8143 74153001 |ESPALHAMENTO MECANIZADO {COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORA FORA . 4 . 16191] .. . ... 0257 40,48
§14.4] 73890/002  |ENSECADEIRA DE MADEIRA COM PAREDE DUPLA m 120,00 “203,84 24,472,801~
8145  73891/001  |ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE . h 640,00 5,37 "~ 3.436,80
8.1.5 74075 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA ' o, . : ;
FORMAS PLANAS C/COMPENSADO RESINADO 12MM DE CONCRETO EM ESTRUTURAS INCL ESCORAMENTO ‘ T :
BAS1] 74075002 |\ o\racEwM E DESFORMA (C/ REAPR. 3X) T o m? 73,49 6197 1. ¢ . 4554,18} - -
8.1.6 74138~ |CONCRETO FCK=26MPA  imi - ‘ j
8.1.6.1] _ 74138/003 __ICONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=25MPA, INCLUSIVE COLOCAQAO ESPALHAMENTO E ACABAMENTO. m .. 3133 L. 57408}, . 17.98593
8.4.7] 73942774254 IARMAGOES ACO CA60 E CA-50 ‘ . e mp s ‘ S e
8174] 74254/002  |ARMACAO ACO CA-50 P/ESTRUTURA ' . /?7; 1.190,46 783 - ° 9.08321§y -~
8.172| 73942/002 _ |ARMAGAO C/ACO CA-60 (3 AMM) R 4 - 1,785,70 823 — — "14.696,31 -
8.4.8 73807 LASTRO CONCRETO" A—— 7\ \ - i i
T B181l _ 73907/011 __|LASTRO DE CONCRETO MAGRO TRACO 1:4:8, 3 ACABAMENTO SQBRAFEADO PREPARO MECAN{C |’ - 2.85 A598| .. ... 131,04
[ 8a8 T PLANTIO DE GRAMA EM ROLO, INCLUSIVE PREPARO DO SOLO - e B A =S T T
81011 74236/001  IPLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS, INCLUSIVE FREPARO DO solo. T 2 ;\?%m - 1.280,00 1530 19584,00]
8192, COMPOSICAO |GUARDA CORPO, PILARETE DE CONCRETO E 6 TUBOS GALVANIZ. 1" - CONFORME PROJETO 7 & & ! 155433 163191 - 25365111} """
| iSub-total item B.1 e 5T | ‘ 349.844,88
\\:l‘ .: -
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OBJETO: , '
OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO bR
LOGAL ST T T e e— ‘""‘“"_L“‘""_H"—H_'?ABELA BASE: SINAPI - BELEM " g Pretinns e

. | * Araha
MARABA-PA ; TABELA BASE: SICRO - PARA o be v o

. — —— - TE T |
CLIENTE: )
) DATA-BASE: FEV./2011
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA ;
- ———

i

- ... . Totalltemg e o ettt i oy , e, 349:844,88)

s LAGOAS DE RETENGAO o il wran emnie o oo . e

9.1 MOVIMENTODETERRA = ~ """ " - S T e LT i ‘ l
9.1.1 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS _ , T R T _

ESCAVAGAQ DE VALA NAO ESCORADA EM MATERIAL 1A GATEGORIA , PROFUNDIDADE ATE 1,5 M COM _' '

9112 73962013 ESCAVADEIRA HIDRAULICA 105 HP(CAPACIDADE DE 0,78M3), COM REDUTOR DE PRODUTIVIDADE SEM o 20.957,90 4,46 93.472,23

ESGOTAMENTO :
_— -
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAD BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA

81.13 740101001 CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1.72M3, m 2724527, 0.98 26.572,82|
0114 72681 ;;P;AESDPSTRE‘ {I).i::ﬁAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA { PARA DISTANGIAS SUPERIORES A4 272.452.70 114 310.506,08'
9115 74153001 ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORAFORA e BT 4540878 025 11.352,20}
9.1.2 REGULARIZACAQ E COMPACTACAG DOFUNDODAS LAGOAS Ty e A I . 3. ..
COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E ROLO ;
SN TA008002 e oR VIBRATORIOBOHP) e e TR0 as 18.049,14
9.1.3 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE MATERIAL DRENANTE _ ) T _ . L o B
9131 73692 CAMADA DRENANTE DE AREIA MEDIA - PARA O FUNDO DAS LAGOAS DE RETENCAO 2.857,89. 82,39] 23546156
9.1.32 72887 TRANSPORTE COMERCIAL - AREIA P/ CAMADA DRENANTE (DMT=25Km; FATOR UTILZACAOS 82.164,46 0,86 70661,44

. 85133 73902/001 CAMADA DRENANTE COM BRITA NUM 3 - PARA O FUNDQ DAS LAGOAS DE RETENCAD

088
2.857,89 11545 " 33594340

__ 9134 72887 TRANSPORTE COMERCGIAL - BRITA P/ CAVADA DRENANTE (DMT=180Kn, FATOR UTILIZAGAG=110) W L 56588305 086 48664222
Sub-total item 9.1 . i . : ' ... 1583151,09:
82 CAMADA DE SOLO COMPACTADO - FUNDO DAS LAGOAS ) D 4 A
MATERIAL DE EMPRESTIMO T ——— / , ) I R
9.2.4 73903 ESCAVAGAO MECANIZADA A CEU ABERTO ~ o T _ ‘
8211 73503001  LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA R TS o 722,80 0,61 440,91
9.2.2 74151 ESCAVACAOQ E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA T | . o o
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 14 CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM"
S221  THISW01 D pEse OPERACIONAL * 13T £ PA CARREGADEIRA COM 170 P, . L 2.168,40 402 8.716,97
———__ LAMINA PESO A s : —
0225 72881 ;?np;h{SDPA?‘I?IE (IJ.%AL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA { PARA DISTANGIAS SUPERIORES A4 sk 21.684,00 114 24.719,76:
.5223 74153/001 _ ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 740 HP) MATERIAL DE BORA FORA o 361400 035 TTo0850
224 74005001 ~ COMPACTACAO MECANIGA, SEM CONTROLE DO GG (C/COMPACTABOR PLACA 400 KG) M3 1,91 mwo 3.614,00 248 8.962,72
9.2.3 MANTA GEOTEXTIL TP BiDIM
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‘OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

LOCAL:
MARABA-PA

"TABELA BASE: SINAP| - BELEM

TABELA BASE: SICRO - PARA

DATA-BASE: FEV./2011

3’ Prefeitun s ae
. -'a

i

&7

PREGO UNITARIO

8231  74167/00]  FORNECIMENTG/ASSENTAMENTO DE MANTA GEGTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIGIM " 10.302,13 82,39 846.792,49:
9.2.4 " PLANTIO DE GRAMA EM ROLO, INCLUSIVE PREPARG DO SOLO ; |
8.24.1°  74236/001  PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS, INCLUSIVE PREPARO DO SOLO B o 16.303,72 15,30 249.446,92'
CERCA COM MOURGES DE CONCRETO, SEGAC " PONTA INCLINADA, 7,5X7,5CM, E SPACAMENTS DE aM, '
8242 4142004 cRAVADOS 0,5M, COM 11 FIOS DE ARAME FARPADO N°14 CLASSE 250 - FORNEC E COLOC. m 667,09 349 23.007,93
9.2.5' _ ALADEREDE TUBULAR 7
9251 26311 CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=25MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E ACABAMENTO. M3 59,09 384,98 22.74847
FORMAS PLANAS C/ICOMPENSADO RESINADO 12MM DE CONCRETO EM ESTRUTURAS INCL ESCORAMENTO, :
9252 413 \oNTAdEM E DESFORMA () REAPR. oY T S IRETURAS EL o w 37461 4480 1678253,
9253 23414 ATE 1,50 METROS DE PROFUNDIDADE i — M3 581 17,08 167,55
9254 23417 REGULARIZACAO E COMPACTAGAO MANUAL DE TERRENG M2 138,45 209 T 2893
9255 7311 ENROCAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA TRAGO 1:4 COM FEDRA DE MAG M3 10667 27368 2619345
o SwtotalMemsz - 123417266
10 ... RECUPERAGAODE AREADEGRADADA & o R L
A, __ . MNMIZAGAO DO IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS NA AREA OBJETO DE INTERVENGAQ i i
10.1 " MOVIMENTO DE TERRA _
10.1.1 _ 'ESCAVACAO MANUAL DE VALAS _ _ {
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA (SOLO SECO) ATE 1,5M EXGLUINDO .
__MONIT TIBOI0  ESGOTAMENTO/ESCORAMENTO o B mo b 2646 58'?‘5'_??1
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA (SOLO SECO) 1,6 ATE 4,5M EXCLUINGO : |

_ il TN escomaMemtosescommmento O o OSMBEHNRO e e . we  nowes

104137 12216 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA) - PROF ATE 1.50M - w664 2417 13.937,39
101947 " 12216 __ ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS (SOLO COM AGUA) - PROF. MAIOR QUE 1,50M ATE 3,00M m 580,76 273 18.717,89!

1042 7 77 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS : _ _

ESCAVACAO MEANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA (SOLO SECO) ATE 1,5M EXCLUINGO . !

10421 73985010 o N e AL E © 1098085 2640 528,685,365
ESCAVACAQ MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA, (SOLO SEGG) DE 1.5M A 6,0 EXCLUMDS. :

10122 ae01s e N } A" 5.560,45 75,60 420370,02
19123 COMPOSIGAO  ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS [SOLO COM AGUA) - PROFUNDIDADES: ATE180M 3 7 T | =%~ 175 138 540841
10124 COMPOSICAG ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA) - PROFUNDIDADES: 1,50 A 6,00 M 5 | B <z 522682’ 16,86 §2.897,37

10.1.3 . ESCAVACAOEMROCHA Q g .

_. 10131 _COMPOSICAO ESCAVAGAO A FOGO £/ PROFUNDIDADE ATE 2,00 M _ A K> 864,06 10228 88.488,11

AVAGAO A 0 RERE U=/ .. Be4 0228 B8.46511
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OBJETO:

OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

LOCAL:

" TABELA BASE: SINAPI - BELEM!

nth
AN

© MARABA-PA
CLIENTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

TABELA BASE: SICRO - PARA.

' DATA-BASE: FEV./2011 I

i gt e o

10.1.3.2] COMPOSICAO |ESCAVAGAC A F_RIO_E'[_PBQFUNDIDAbE ATE 3,00 M o T 370,70 175,71_;____'_ 65,135 7o*j
1041, 4£ 74010 CARGA E DESCARGA MECANIZADA (BOTA-FORA) - I __ e
, ‘CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 /117 E PA ; i :
_ 10'1'4"; 74010001 o ARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3. o 3334508 0% 33.009,63;
. f b ¥
Y 72881 ;mNSDP:FTﬁ cl).iﬁAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA ( PARA DISTANGIAS SUPERIORES A 4 | e 535.450,80| 114 610.413.011
[ . . { . S S
.___10.1.43] 74153001 __ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORA FORA ' 89.241,80 025; ©22.310,45] 5]
- 10416) {MATERIAL DE EMPRESTIMO . e P . i : L
;104541 73903 [ESCAVAGCAO MECANIZADA A CEU ABERTO ! ! .
" 10152] _ 73903/001 ‘LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA _ - R 2097889 061; _12.797,12]
_ 10487 74151 ;ESCAVACAO 'E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA o R i .
10.16.1 'ESCAVAGAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE | ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM_ [ : i ac2 253,005 451?
S LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP. - e
10162 72881 }T(mNs;SFE (I).aﬁAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, EMPRESTIMO ( PARA DISTANCIAS SUPERIORES A 4 i 629.366,80 1,44 717.478, 15}1 :
L. - e e i et e = = m b . L oo
¢ 0a7i - IREATERROCOMPACTADODASVALAS . R SN et o] i 5
' 10474, 74034%001  |ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRA COM (BT D 62.936,68 2,77, 174,334,60;
| L |7 H .
\ 'COMPACTACAQ MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (C/MONIVELADORA 140 HP E ROLO : '
f_'_j_ _0'1‘7-'2 ) 34005'002 |COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP) . _ el L i " o 62'9?268 450 zf?’_zlioﬂ
T 048] loBRAS COMPLEMENTARES o L B 4 ok ; e
. 10181 “PLANTIO DE VEGETAGAQ : ; 0,00; ‘
101.82] 74236/001 _ PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS, INCLUSIVE PREPARG DO SOLO . m 9.182,12; 1530 140,486,44
101.83, 73967002 'PLANTIO DE ARVORE COM ALTURA MAIOR DO QUE 2,00 METROS und T 769,00 83,50 6421150 -
10184 159 ‘ADUBO ORGANICO BOVINO T m 76,90 221,00 16.994,90"
| 'CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, SEGAO "T” PONTA INCLINADA, 7,5X7,5CM, E SPAQAMENTO DE 3M, i
1 | |
. 101851 741420004 .0 AVADOS 0,5M, COM 11 FIOS DE ARAME FARPADO N°14 CLASSE 250 - FORNEC, E COLOC. mo__.-.27800 o 75.188,20.
i ; ‘Sub-total item 10.1 - pLd TN 3.785.512,02
) : Total item 10 : i s F ] 3,785.512,02:
R e T e o e e ey B A.-!F!Vf_ e - . f B S R
LM EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS . s R R ,,‘,___ﬁ_w:-@n\ b e o e
: Al EDIFICAG KO DE EQUIPAMENTOS VGLTAGOS $ AO ATENDIMENTO DO 0 PUBLICO PARA OLAZERE couv:véucm i S*{F o e i
N GOMUNITARIA R, R ﬂg ] J
Voooona ~'IMPLANTAGAO DE PRAGAS COM FUNGAQ DRENANTE  _ __ — o S Q¥ R
TX¥ L 73862 ' ESCAVACAOC MECANICA DE VALAS ) o S I i L !
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(NS 4
'i.g‘.: '

OBJETO: -

“PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO

l TABELA BASE: SINAPI - BELEM'

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

LOCAL:
MARABA-PA ; . _ TABELA BASE: SICRO - PARA!
CLIENTE:

DATA-BASE: FEV./2011

H

I're{ﬂmr:r. de

araba

TG PO C GONT ANANDO

Ak

DISCRIMINAGAD DOS SERVIGOS

QUANT.

'PREGO UNITARID

CODIGO
EN [ESCAVAGAO MECANICA DE VALA ESCORADA EM MATERI!;L—‘I‘;E\ CATEGORIA (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE o
NA1A) 73862021 | 5'M COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA 105 HP(CAPACIDADE DE 0,78M3), SEM ESGOTAMENTO (BOTA-FORA) ? 433,16 538 2:438,00
a2l T CARGA E DESCARGA MECANIZADA - BOTAFORA T
' ‘ " "CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6.0M3 1T E PA - S
1424 74010001 s RREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3. " 589,10 0% S83.21
1122 72881 ;I:ﬂA)NS;S?Tﬁ (l).lcz::nAL COM CAMINHAG BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA ( PARA DISTANCIAS SUPERIORES A4 | 0 5.881.03 144 8.718.77
11.1.2.3] 74153001 _ |ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORA FoRA e 589,10 0325 147.28
~ 4143 225 REGULARIZACAO E APILOAMENTODE FUNDODEVALAS . .. . AR .
114311 73733 COMPACTACAC MANUAL FUNDO DE VALAS COM MAGO = 10 KG - e 588,00 255 1.499,40
134 74015 REATERRO COMPACTADO DE VALAS . : sy . T
11141, 74015001 |REATERRO E COMPACTACAO MECANICO DE VALA COM COMPACTADOR MANUAL TIPO SOQUETE VIBRATORIO | 10036 19,28 1.934,94
TiAE DRENOS ] RS . z. - 4 :
11.1.51;  73816/001  EXECUGAO DE DRENO COM TUBGS DE PUG GORRUGADO FLEXIVEL PERFURADO - DN 100MM m 494,56 2057 _10173,10
111621 73902/001 _ ICAMADA DRENANTE COM BRITA NUM 3 m 302,10 11545 34.877,45
11153, 72887 TRANSPORTE COMERCIAL - BRITA P/ CAMADA DRENANTE (DMT=180Km; FATOR UTILIZAGAO=1 10) mPxkm 59.816,59 086 . 51.442,97
“11.154| 74167/001 __ FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEOTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIDIM TR - m 504,08 - 24,14 12.168,49
11155, COMPOSICAO |PAVIMENTO EM CONCRETO POROSO TR e 62,29 46797 29.149,85
_11156| _74236/001 __PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS, INCLUSIVE PREPARO DO 50LO A : e 296,30 15,30 453339
48] 74223 | |MURETADE PROTEGAO (GUIA DA PRAGA PARA ACUMULO DE AGUAS DE CHUVA) ‘ - - ” i
; CONCRETO NAC-ESTRUTURAL, CONSUMO MINIMO DE 150 KG CIMENTO/M3 ( TRAGO 1:4:5), PREPARO ] . e
11,161 74004/001  IMECANICO EM BETONEIRA, SEM ADENSAMENTO.CONCRETO NAQ ESTRUTURAL, CONSUMO MINIMO, 150 mé A -0,80 32853 285,71
=‘ KG/M3 (1:4:5) I |
11.162 Sub-total ltem 11.1 A I ol 155.968,82
122 CAMPO DE FUTEBOL SOCIETY L bl —rs\%@r‘ %}‘, . -
T 1241 MOVIMENTO DE TERRA - 3| otz
11.2.1.1] 739031001 __[LIMPEZA SUPERFICIAL DE TERRENO R [me " Z) 292500 051 1.784,25
1122 " [cARGA E DESCARGA MECANIZADA - BOTA FORA o v g :;7;3\‘ [ d ‘ priad. ,g;’,’ /. e
11221) 74010001  CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAG BASCULANTE 6,0M3 /1T E PAqt - - N [‘;’3%9:’(\. 57038 0os! i 5468

CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP, 1,72M3. ‘ L S
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PLANILHA ORGAMENTARIA . N

ShueTo:

.OBRA DE URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTO PRECARIO e !
. . - ' ]
LOCAL: TABELA BASE: SINAPI - BELEM 4 Prefoinra de !
| . aralka |
MARABA-PA , TABELA BASE: SICRO - PARA Pk giod !
[CLIENTE: ' : ;
' DATA-BASE: FEV./2011 !
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA ; |
ITEM 3 CODIGO DISCRIMINAGAC DOS SERVIGOS _ @UANT PREGO i1 AR : L S
11222 72881 {LZA)NSPORTE LOCAL COM CAMINHAQ BASCULANTE 6 M3, BOTA FORA (‘PARA DISTANCIAS SUPERIORES A 4 l sk 57038] N 650,23
| 19.2.2.3  _74153/001 __|ESPALHAMENTO MECANIZADO (COM MOTONIVELADORA 140 HP) MATERIAL DE BORA FORA _ 4 om ;57038 - 025{ . - 142,60
1M23; 7423  [MEIOFIO —— - _ e ]
IMEIO-FIO (GUIA) DE CONGRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES 12X15X30X100GM (FACE SUPERIORXFACE . i N .
11231, 74223001 INFERIORXALTURAXCOMPRIMENTO),REJUNTADO C/ARGAMASSA 1:4 CIMENTO:AREIA, INCLUINDO ESCAVAGAO: m | 261,40 ‘ 3732 9.755,45
" E REATERRO. _
11.2.4 B ACESSO EM CONCRETO (ESPESURA 0,13 ¢cm) . B
: .CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=15MPA, INCLUSIVE COLOCAGAO, ESPALHAMENTO E ACABAMENTO c
(11241) 7418001 HCONFORME NBR6118 PERMITIDO APENAS EM FUNDAGOES) “ s Mo 100 S0880) ' 50.860,00
1280 T |DRENOS TR p. — ]
| 11251} 738160001 :EXECUCAO DE DRENO COM TUBOS DE PVC CORRUGADO FLEXIVEL PERFURADO DN 100 MM » L m 695,00 - 2057F v . 14.206,15
11252]  73902/001  |CAMADA DRENANTE COM BRITA NUM 3 L 288,75 11545] . 33,336,19
11.25.3 72887 TRANSPORTE COMERCIAL - BRITA P/ CAMADA DRENANTE (DMT=180Km; FATOR UTiLlZAcAo 10 Lmixkm | 5717250, . . . 086j... .- 49.16835
11.254] 74167/001 __ |FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE MANTA GEGTEXTIL RT-31 (ANT OP-60) BIOIM . e 1 1.925,00 o =244 46.469,50
11.25.5! COMPOSICAC PAVIMENTO EM CONCRETO POROSO R \ N 15,14 46797 7.085,07
/ \ | ~ mey, - 1.92500; . _ 1530 . .. 2945250

11,256 74236/001 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS, INCLUSIVE PREPARO DO SOLO e i
Sub-total item 11.2 . . .
Tolal Item 11

& ) .___243.564,97
-~ia, . 389,523 891

~ ELABORAQ RO DE | ESTUDOSE PROJETOS TECNICOS

i 121.1] COMPOSICAO ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM URBANA L N U u/) 100§ 457.10900| 457.109,00
12.1.2| COMPOSICAO ‘ELABORA(,‘,AO DE PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA. MIC&ODRENAGEM URWA mj'}*ﬁnd' e 1,00 . 908.55500): e v 906.555,00
12.1.31 COMPOSICAO ;ELABORA(;AO DE PROJETO EXECUTIVO DE AMORTECIMENTO DE CHEIAS - CANAL DE RETENGAC 7 und 1,00 . 344240001 - .. 344.240,00

t [TV} i ] T P
12.1.4! COMPOSICAO |g?rgggggi\0 DE PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE AMORTECIMENTOQ DE CHEIAS = LAGCAS DE i und | 1,00 © 240.6200017° " 240.620,00

t 12151 COMPOSICAO lELABORAQAO DE PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGCAD URBANA ' . und | . . 10a0;. 886.985,00 886.985,00

12.1.6{ COMPOSIGAO |ELABORACAQ DE PROJETO EXECUTIVO DE DISPOSITIVOS COMUNITARIOS DE LAZER E DESPORTO Cund ] 1,00 . 3080000, : .- 30.800,00
. Sub-tota! Item 12.4 e esim 3% i ; , 2.866.309,00

TOTAL GERAL => 93.920.760,71
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- - o
BXTENSAD | wAzko | oecwerans | | wewmes Verghoptet | cor ' ‘e
. T {m) Aa g et Gt T 3 T i TusG
Ti5 5901 0,071 0,005¢ 0,396 1,52 | LB9 [X) CONCRETY |
| T3 s842 | o071 $,0258 0,258 2,74 3,84 0,80 CONCRETO |
137 80,31 0,132 00100 0,465 231 2,39 0,80 CONCRETD
| __T38 3363 0,228 20113 0,613 2,82 2,51 0.80 CONCRETD
T42 54,51 0,171 0,0056 0,679 1,88 1,69 0,80 CONCRETD
| _Ts32 5488 0,171 0,0050 0,679 1,88 1,69 0,80 CONCREFC
| Ts28 26,40 0,103 0,0050 D492 1,68 1,6% DO CONCRETO
1529 84,05 0,194 00234 0,454 3,51 3,86 0,80 CONCRETC
72 64,74 0,306 00124 0,753 3.02 2,66 0,80 CONCRETO
s 7492 0,176 0,0093 562 2,42 2,31 D,80) CONCREFD
76 72,21 0,365 00471 0,535 5,34 : 51% 0,80 CONCRETO
177 67,36 0,366 00337 0,601 4,64 4,33
T100 68,34 0,172 ¢.0050 0,680 1,88 189 i -
T3 4915 0,153 0,0061 0,588 199 [ namsr | 5
T122. 6029 0,065 0,0050 0381 149 Sy N T 000 i BRGS0
™3 2808 0,115 00050 0524 1,73 o T1e9 87,800 87,292
T516 54,24 o300 | 0,0147 0,650 3,24 2,31 89,200 83,850
1533 9121 0,083 00077 0386 | 1,36 2,10 9,300 88,950 88250 -
1538 44,97 0,156 0,0050 0,637 1,85 169 £9,900 89,550 89,325 " 0,80 CONCRETD
LET) 80,17 0,148 0050 0,615 1,83 169 85,100 88.750 0.80 CONCRETQ
T4 33,60 0,238 0,0297 D471 4,03 413 88,900 88,349 0,80 CONCRET(
T43 75,29 0,065 0,0089 0,335 1,76 2,14 89,400 85,050 D80 COMCRETO
185 65,73 0,189 0,0050 0734 1,91 1,69 88,200 88,600 88,290 0,80 CONCRETD
150 77,24 0,218 00168 0535 3,19 313 29,500 85,150 0,80 CONCREYD
T35 5513 0,141 00163 0419 2,82 3,06 88,800 81800 88150 87,550 0,80 CONCRETO
T6S LY AT 0,159 0,0050 0,543 186 1,69 28,650 88,300 82,060 0,80 CONCREYD
194 15,85 0,117 0,0063 0493 1,89 190 91,600 931,250 0,80 CONCRETOD
95 7369 0117 0.008) 0,453 208 2,18 91,500 91,150 0,80 CONCRETG)
| s 7375 0,121 00050 0541 175 169 89,200 88,850 &80 CONCRETO
Ta15 60,11 6,140 08050 0,591 181 1,69 89,400 89,300 89,050 0,80 CONCRETO
T116 5173 0,140 00050 0591 1,81 189 89,300 88,749 0,80 CONCRETO
TiZ24 2774 0,166, 02,0050 0,666 1,87 189" 28,000 87,650 0,30 1. CONCRETC
T133 7401 0,169 80054 0,654 194 . 176 90,600 90,250 080 I CONCRETO
HEEY 52,19 0,257 0,0095 0,724 2,64 234 90,200 89,700 83.822 0,80 CONCRETO
T143 5731 0,049 00050 | 0325 1,37 1,69 89,300 89,450 0,80 CONCRETD
142 2387 0,085 0,0050 0940 1,60 1,69 89,750 89,118 88998 0,80 ._CONCRETO
T144 7932 o117 80076 0470 2,03 208 89,700 89,100 89,350 0,80 COMCRETD
T151 1684 G,097 00107 0,383 2,18 2,87 87,600 87,250 080 . | CONCRETD
T17% §9,72 0,156 06204 0,558 3,55 3,38 90,300 89,950 __0g0 CONCRETD
T176 6107 0256 0,0131 0,541 3,00 274 62,100 88,717 0,80 CONCRETQ
T186 S5, 0,080 00050 0,426 157 169 90,200 89,850 89,571 0,80 CONEREFD
1187 5074 6,080 00201 0,294 2,51 3,39 90,160 89,571 0,80 CONCRETD
T186 54,18 0,142 00129 D458 2,60 2,72 88,200 37,630 0,80 |, cowncRkTg |-
Y586 2563 Q056 00429 0,265 3,59 4,96 87,100 86,000 86,750 0,80 CONCRETO'
TS8R 20,09 0,056 80348 0,214 2,86 147 B9,700 89,350 0,80 CONCRETO
Tikg 1241 0,020 0,0433 2,120 237 5,26 90,600 90,000 90,250 0B | concrETO
TS50 10,66 0043 | " pose3 0,167 3,13 5,68 90,600 90,250 0,80 CONCRETO
T591 39.27 0,107 00102 0409 | 2,20 242 88,600 88,250 0,80 CONCRETD
Ysoz 3868 0.107 $,0087 0,428 208 2,23 23,200 B7,842 8,80 CONCRETO |
205 0400 113,07 0,029 0,0050 0,249 118 1,69 __B3.400 89,050 0,80 CONCRETO
| Tx9 62,37 0,050 0,000 0,331 1,39 1,69 88,400 88,050 0.80 CONCRETO
T230 52,18 0,159 0,0050 0,545 1,86 1,69 B8,300 87,613 0.80 CONCRETD
153 68,46 0,057 0,0088 0,306 176 2 - h24 28,500 88,150 i 0,80 CONCRETC
153 1464 0,314 0,0137 0,736 3,16 2,80 87,900 87,378 0,80 CONCRETO
157 76,20 0,208 09367 415 422 459 90,500 80,550 0.80 CONCRETO
38 63,90 6,208 00110 0,554 2,68 a5 88,100 87,400 87,679 [ CONCRETD
7136 7576 0,113 0,0092 0,434 2,16 I 2,39 20,700 90,350 0,80 CONCRETO
T4 770 0,056 00051 0,348 1,44 172 50,600 90,250 080 CONCRETO
1149 73,92 0,085 ©,0050 D242 1,60 1,59 90,100 89,812 0,80 CONERETO_
150 4722 0,171 0.0464 0,351 4,36 536 89,500 89,443 08D COMCREFO
T208 5719 0,111 0,0070 0466 1,94 2,00 89,300 88,950 0,80 CONCRETD
9 5533 0,111 0,0050 D514 1,71 + 1,69 52,900 88,800 BB.531 1 og COMNCRETD
1593 1103 0,061 00272 0,236 2,68 -3895 S0.800 90,450 ] 0,80 CONCRETO
1595 7167 0,029 20084 D218 1,42 12,19 84,800 B4,450 ! - 080 CONCRETO
1596 5197 0,120 09,0800 0,286 4,05 - 535 81,600 79,000 81,250 0,80 CONCRETO
597 4136 176 00486 0,352 4,46 -1 84,460 B4.110 J oRD CONCRETO
598 120,91 0.072 00923 0311 2,11 2,64 BS5,800 85,450 0,80 CONCRETO |
T326 73,65 0,050 00285 0,212 257 40 85,200 83,100 84,850 0,80 COMCRETO
1347 lot7z ] _ 9208 | _ po0s7 0742 205 181 24,800 . 84 180 84,450 0,80 COMCRETO




——

TRECHS - | PEMIETRR | EXTENSAD LR - wit B lerciciaemeny |y EER TV A3 G SR GAL, FRLZ GAL [ ESLTA DA [ MASTEAL
i [m) i Troped E=iid HISANTE b, WORTANIE (| SanTE fetnt| %ﬁ}u?ﬁ&'ﬁé{m}. WIEGAEE et | wllagnt Lo guan.
T34 0.400 £0,50 0064 | 00164 | pr7s | 227 | oass | 309 86,100 85,160 85,750 84,750 0,750 0,750 0,80 CONCRETO
| 1350 [ Dano 52,81 0,064 0,0151 0,287 221 0,370 2,55 85,100 84,300 B4, 748 $3.948 0.752 0,752 0,80 +§. CONCREYO
T354 0,400 6392 | "o 00172 0,521 3,19 0.394 314 88,100 86,900 82,750 86,550 ! 0,750 0,750 0,80 CONCRETC
T383 0,200 57,88 0172 00052 0,674 1,91 0,217 172 26,800 86,500 86,450 86,150 0,750 0,750 0,80 +| _CONCRETQ
T364 6,400 5842 | 0,172 00103 0,538 2.50 0,305 243 86,500 85900 86,150 85550 0,750 0,750 0,50 CONCRETO
|~ 77 0,400 723,11 0,078 00050 | o0 156 0,213 1,69 87,000 86,800 B6,650 #6,289 . , 0,750 0,911 0,80 CONCRETQ
1284 0,400 71,03 0,249 00141 D.615 3,07 0,357 284 85,300 84,300 84,950 3,950 0,750 0,750 0,80 CONCRETO
T405 0,400 113.47 0,131 0,0050 0,568 178 0,213 169 9,300 89,100 88,950 88,383 i__0.750 L117 o8t | ‘concrero
7443 0,400 35,17 0,187 0,1251 0,284 637 1,064 8,47 i 89,300 84,900 88,950 44,550 0,750 i 0750 0,80 CONCRETC
Ta41 0,400 NI 0,438 00334 0,667 481 0,558 4,44 £4,500 82,400 84,397 81,897 0,503 L0903 0,20 A: _CONCRETD
Tse8 0,400 20,37 0,438 0.0955 0,483 7,19 0,930 740 82,400 80,300 81,897 79,950 - |__0B,903 . 0,750 D80 -1k CONCRETO
Ta44 0,400 8444 0,073 0,0050 0403 153 0213 1,69 N 50,200 90,100:: & 289 RS0 3942813 0750 e 1,073 5. . 080 _ i5.4he; CONCRETO
T481 D.A00 68,85 0,150 D,0465 0,327 4,30 0,649 5,16 E.< 89,000 - By CS488650 - | 7 psason.r { 0750 T 0,80 + CONCRETD
T231 0,400 49,44 0,123 0,0050 o545 7 s YR 169 Tl 83300 ! 872002 ) " Bs73; | | o7so 080 - [ CONCRETO
T232 0,400 70,49 0,298 0,0128 0725 305 * 0340 2,70 ! S 89,800 88,900 89,450 88,550 ¢ 0,750 0,80 CONCRETO
1252 0400 63,22 0,215 2.0079 0,679 2,37 0,268 213 : 87,700 87,200 57,350 86,850 0,750 0,750 0,80 CONCRETO
T253 cAN 52,71 0,215 0,0069 0,714 229 0,250 1,99 87,200 B6,800 86,336 85435 . - D,764 0,764 080 _ [~ CONCRETO
T542 0.400 58,36 0,214 0,0240 0,476 3,63 0466 371 85,500 . 83500, 89,550 83,150 0,750 i 0,750 080 [ cONCRETC
1543 0.460 56,64 0,047 2,0050 0,305 1,33 0,213 1,69 84,300 84,200 B3,950 B3,667 0,750 0,933 0,80 - _CONCRETQ
Ts5aa 6,900 45,92 0,131 0,0050 0,568 178 0,213 1,59 B4,360 84,350 - 84,010 83,780 0,750 0,970 0,80 ~[. - CONCRETD
T430 0,400 24,30 0,097 0,0248 0,307 296 0478 377 i 88,000 84,900 - 85,650 84,550 0,750 0,750 0,80 . CONCRETO
1451 C.400 53,21 0,137 20050 0,583 180 9213 1,69 83000 88,550 88,284 9,750 0,916 0,80 J-__CONCRETD
T462 0400 9,55 0,174 0,0050 D682 89 0,213 1,69 8,800 88,800 88,242 28,154 0,958 1,005 080 .. CONCRETO
T466 D400 58,13 0,134 0,0050 0,574 1,79 0,213 1,69 90,400 . 90200 90, 85,758 0,750 0,841 0,80 | CONCRETO
Ta67 0,400 7286 0,340 00166 0,726 348 0,388 308 0,200 48,900 89,698 88,489 0,502 0,811 0,80 4 _CONCRETO
T488 0,400 5572 Q147 0,0050 0,611 183 0213 159 : 90,400 90,300 90,050 89,771 0,750 0,929 0,80 - CONCRETQ
| _3237 0.400 85,16 0,083 00117 0,344 217 0,326 259 ! 88,500 82,500 B3, 150 87,150 . 0,750 0,750 0, 1 - concaete
T244 0,400 60,48 0,072 00039 D331 195 9,300 2,38 . 89,100 88,500 88,750 88,150 0,750 0,750 0,80 CONCRETD
1245 DAY 53,15 0,072 2.0169 0,259 237 0,351 3,12 ; 28,500 87,600 88,150 87,250 0,750 0,750 0,80 CONCRETD
545 0,400 28,74 0,067 00050 0,386 150 0,213 169 ' 84,650 84,600 . 84300 84,156 . 1 0750 ! 0,844 0,80 - CONCRETC
1546 0,400 28,96 0,081 0,0050 0458 1,63 0,213 1,69 . 4,600 84,500 1 84,127 83982 - i 073 0918 080 +__CONCRETO
T548 D.400 31,54 0121 00050 0,540 175 0.213 A58 ' 88,800 88,700 88.450 88.292 0,750 0,808 0,80 .| concRETo
7549 D400 75,31 0,032 0,0133 6,206 7 0,347 176 96,700 83,700 90,350 89,350 , 6750 0,750 080 CONCRETO
T182 0,400 54,76 0,187 00329 | "pama 393 0,545 434 83,700 87,900 . 89,271 82471 0.829 0,829 0,30 CONCRETD
T547 0,400 85,88 0.067 0,0326 0,238 94 0,543 4,32 : 85,300 82,500 84,950 82,150 0,750 0,750 D,80 |- _concriTo
1550 0400 55,29 0,046 00050 0,316 135 0,213 163 85,200 89,100 .__E8950 88,674 0,750 - 0,825 0,80 * CONCRETO
1552 0,400 36,34 0,118 0,0050 0,533 74 - 0213 169 T 88850 .__88,550 88,368 L 0750 .- L. 08m 0,20 - CONCRETO
T531 0,400 36,45 0,133 0.0050 0,574 179 0,213 1,69 i 88,850 88,800 " 88351 88,169 i 0899 - 1,031 0,80 CONCRETQ
|__T260 0.400 72,30 0,177 00069 D521 216 0250 199 : 89,700 89,200 89350 BB.850 0750 . 0,750 0,80 1. CONCRETD
1276 0.400 71,68 0,224 0,0084 0.685 2,44 i 0275 19 i 85,800 . ESJo0 5,450 84,850 0,750 0.750 0,80 ._CONCRETO
1278 ©,400 72,31 0,203 0.0097 0,608 254 029 236 : 85,200 85,500 .. 85850 85,150 0,750 0,750 D0 CONCRETO
1287 0,400 67 0,282 00147 0,560 321 0,365 2,91 £3,000 87,000 - BLESD 86,650 0,750 0,750 0,80 +- CONERETD
| __ 7201 0400 110,50 0,186 0,029 DALT 375 0,512 4,67 . 88,800 85,600 ;88,450 85,250 - 0,750, ;0,750 0,50 CONCRETQ |
1280 0,400 113,79 0,253 00161 D595 325 0,382 3 ! 88,300 26,500 87,950 86,150 0,750 - .. 0,750 0,80 . CONCRETC | .
1576 0.400 72,93 0,055 0,0050 0,345 142 | U g3 1 1,69 1 86,300 86,100 . 85950 85,585 0750 0915 0,80 CONCRETQ
1308 | o400 51,82 0,062 0,0050 0,368 1,47 : 0213 1,69 : 24,600 84,400 84250 83,931 0,750 0,809 0,80 J.._CoNcReTg
T310 0,400 84,03 0,113 0,0076 0457 200 | " nss 2,09 i 84,400 83,760 5 4.83,955 83,314 0,845 - o788 0,20 CONCRETD
| . Tas9 0,400 54,72 0,113 0,0055 0,505 178 0,223 177 f 90,500 50,600 90,550 90,250 . 0,750 0,750 0,80 CONCRETO
210 _ | camo 75,05 0325 |- "poi73 0,680 3,52 0,395 3,15 ! 87,000 85,700 :__ 86,650 85,350 0,750 ._ 0,750 0,80 1~ CONCRETO
kr:L B YT 7245 _0,15¢ 0.0050 063t |- is4 0,213 1,69 : 85,800 85,500 - B5450 85088 . | "~ oyso 1 0,812 00 CONCRETQ
| _ Tas 0,400 62,84 0,102 00050 0,489 168 . 0213 169 C 50,000 89,900 i B9,650 49,336 . 0,750 * 0964 080 |+ CONCRETO
| _Tas2 AKX 65,90 0.020 0,0050 0,206 1,06 0,213 1.69 : 88 700 88,400 ) . B350 88,020 0,750 - 0780 080 - | coNCRETD
1203 0,400 62,34 0,159 10,0059 0,609 199 L0232 1,85 i 28,400 83,000 . .__BI1B5Y 87,489 . 0,941 1 panl 0,80 CONCRETQ
7493 0,400 7596 0,198 0,0145 0527 4 0,362 2,88 b 89,400 88,300 183,050 87,950 0,750 0,750 080 . |. CONCRETO
T601 0,400 3047 0.093 20131 0,354 2,33 0,345 74 85,500 85,100 183,150 84,750 0,750 i 0,750 D80 _ . {: CONCRETO
T602 2,400 73,64 0,020 0,0115 0,269 1,43 0,323 2,57 86,000 85,150 | __BSE50 84,800 750 0,80 . CONCRETQ
T598 0400 ar1s 0,083 0,0050 0,340 141 0,213 1,69 __B4a7 84440 84,120 83,934, .G . D80 - )i CONCRETG
1327 0400 62,88 0,147 0.0157 0,435 2,81 0376 3,00 ! B4,440 83,300 . 83,897 82,913 - 0,785 N, 080 - | CONCRETD
T494 0,400 70,13 0,162 0,0050 D554 136 0,13 1,69 89,200 ___BAg00 1, 88.R50 - BR.agy ! 08017 ZN 0,20 -_CONCRETO
1498 0,400 7347 0211 0,012 0,568 286 0,342 2,72 87,100 86,150 750 85,800 P 0750 7. 080 _ . |.. CONCRETO
T501 0,400 55,95 0,113 0,0089 0437 213 0,284 2,26 85,300 84,300 950 84,450 OB i 0750\ om0 : CONCRETQ
1502 DACC 55,07 0113 0,0050 0517 172 0,213 1,64 84,800 84,900 A18 84153 ™ [ Tozm 7.\ 080 ] cowcrero | C
T504 0.400 5837 | o013 80051 0,194 1,04 0,218 173 90,300 90,000 84,950 89650 . I i po O340 - -1 O8O . _CONCRETO | -
1505 0.400 53 0,018 0,0050 0,196 103 - 0213 | 1,69 . 50000 9,800 84,549 89,380 , |7 o7 o520 H 0,80 :. CONCRETG
Ta5 | pano 79,43 0.205 0,0079 0,656 FET) 0,268 213 . BY.ROO 89,100 - ‘. 89,195 883566 I " 1ods . 40934 +1 oEo CONCRETD
1503 0400 22,83 0,156 0,0050 0,636 185 0,213 1,69 82,000 81,900 81.650 B1,536 "\ 050 6768 Ak ogo CONCRETO__|
1505 0 A0 55,29 0,182 00163 0484 301 0,388 305 87,900 87,000 B7,550 86,650 — _\o,7%0 0750 ¢y 0,80 COMNCRETC
1507 0,400 72,20 o157 | 00158 0,381 66__ | 0,380 3,02 E6,500 BS,750 86,550 — B3A00 %2 5 0750, %M 080 | cONCRETD
L7508 | Toa00 | s3es 0,177 10,0050 0,698 @_ 0,213 1,69 83500 " £9.200 89,150 8880 [ 0,925 | 080  j CONCRETD
e s

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o c4digo 47888656.
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—— EXTENSAD | vargo o | VL EER COTR &AL GErmGLL AFE R DY
{m) I T e BAGIETAN WONTANTE Ienf | LEINTE pe WhiA ) TuRG
1511 12485 0,137 0,0050 0,583 180 1,69 B8, 700 88,100 - - BB,350 83,726 C,BC CONCRETC
TS53 0.A00 74,19 D072 00121 0,317 211 2,64 89,200 8,300 88,050 82.950 0,30 CONERETO
1534 0,400 049 0,072 0,0099 0,334 1,96 2,38 88,300 81,900 87,943 87,543 [ COMCRETD
1556 0.400 5583 0,067 | _ 00050 0,385 1,50 1,69 90,100 89,900 89,750 £9.471 0,80 CONCRETO
1857 0,400 7143 0,038 10,0050 0,356 149 1,69 59,300 90,000 89,950 89,593 0,80 CONCRETO
T558 0400 116,44 0,157 02,0137 D467 271 92,500 90,960 92,150 90,550 0,80 CONCRETO
1555 C.A00 57,86 0.052 0,0050 0,336 140 9,500 83,400 - 9,150 28,861 0,80 CONCRETO
T560 0,400 48,96 0,127 00174 0,389 2.81 93,350 - 92,500 93,000 92,150 0,80 CONCRETO
1559 .50 60,54 0,148 0,0149 0,442 2,76 92500 91,600 152,109 91,229 0,80 CONCRETD
1561 0,400 6005 0,045 06,0050 0,312 1,34 83,800 - 89,600 89,450 89,150 0,80 CONCRETO
T552 0,400 _s823 0,125 0,0050 0,552 176 85200 89,000 _B%850 BB,559 - 0,80 COMCRETD
1563 0,400 58,28 0,058 94,0069 0,329 162 84500 . . 84,100 | 32:84,150 . 83,750 - . 080 | concrero
T564 0400 16,12 0,150 0,0050 0,621 1,84 84,100 17 84,150° uppB3633 . | #3550°:--] 1 0862 1,000 080 . |.. CONCRETO
T387 0,400 51,29 0,150 0,0050 0,621 1,84 84,150 o 1:o] @450 - 57B3,550 T_B3193 -] 1 1,000 - 1,357 ... 080 . | —CONERETO
1388 0,400 40,35 0,150 00084 5,527 2.24 ' 84,250 IR 83,300 <3 83,293 A2,950 1,357 0,750 . 0,80 CIONCRETO
T389 0,400 50,75 0,150 00315 0,363 3,65 4,25 83,300 81,700 _ 82,950 £1350 0,750 0,750 0,80 CONCRETQ
T565 0,400 66,77 0,112 10,0150 0,378 2,57 293 55,500 55,500 95,150 95,150 0,750 ©,750 0,80 CONCRETD
T1 0,400 29,02 0,339 00379 0,545 4,83 4,66 95,500 94,400 - 95,083 93,983 - 0,817 0,817 0,80 CONCRETC
T2 3,400 £9.81 0450 0,0377 0,658 5,13 4,65 94,400 91,700 . 93938 91,305 0,862 o785 0,80 CONCRETO
T568 0,400 53,87 0,032 0,0050 0,263 122 1,69 90,300 99,150 .- B9850 89,531 0,750 1,018 0,80 CONCRETO
1567 0,400 50,50 0072 0,0050 ,401 1,53 1,69 90,150 90,100 2 B9,475, 89,723 1,075 1,277 DA0 -} CONCREID
1319 0,400 71,69 0,231 00122 0,614 2385 2,64 99,100 53,700 : 89,13 B8, 265 1,362 4,835 0BD CONCRETOD
1330 0,500 677 0,315 0,0050 D689 2,15 1,96 83,400 88,400 . ; 87,987 87,953 0,913 0,947 8,93 CONCRETC
78 0,500 5597 0,598 00174 0,696 4,10 3,56 90,800 89,800 .1, 90,416 89,442 0,884 0,858 093 CONCRETC
1105 0,500 73,24 0,211 10055 0514 1,08 1,05 90,300 89,500 89,950 89,550 0,850 0,850 0,93 CONCRETO
T1i4 0,500 70,67 032l 2,0050 0,697 2,20 196 . 28500 ] 83,400 . 88337 87,784 0,863 1,118 0,93 CONCRETO
1520 0.500 43,32 D614 09,0323 0573 5,27 4,99 - BETO0 . 85,300 863 84,950 0,850 0,850 0,93 CONCRETD,
1221 0,500 102,32 0,211 0,0050 0,527 2,01 1,96 23,500 88,200 . 88,241 87,729 0859 0,971 . 0,93 CONCRETD
7534 6,500 53,25 o239 0.0050 0570 2,07 1,86 - 90,500 90,350 © 90,150 89,884 C,B850 . 0,966 093 . CONCRETO
1122 0,500 9845 0,3% 0,0050 o727 2,22 1,9 9,500 89,300 . 89,150 88,658 0,850 1,142 0,93 CONCRETO
T539. 0,500 92,57 0,237 10,0050 0,565 2,06 1,96 - B98I0 89,850 . 89,325 29312 . . 1,045 1,238 0593 __CONCRETO
T45 8,500 1340 0,353 0,0050 0,753 2,23 1,96 BB,600 88,600 87,962 81,895 T 1138 1,205 0,53 CONCRETO
T56 0,500 13,33 0,285 10,0050 0,639 2,15 1,96 87,500 87,500 . 87,498 87,431 0,902 0,969 0,93 CONCRETO
163 0,500 AT60 0,262 10,0084 0514 2,58 2,55 87,600 87,200 87.250 85,850 0,850 0.85¢ 0,93 CONCRETD
T96 0,500 74,49 0,435 0,0121 D,632 3,33 3,05 90,900 90,000 . 90517 89,617 MY S 0,883 0,93 CONCRETQ
7145 ©,500 5857 0,305 0,0050 0,671 218 1,96 89,100 88,900 . BRIO2 88,408 0,898 0,992 0,93 .__CONCRETO
Ti54 0,500 73,52 0,231 0,0050 0,558 205 1,96 90,100 89,500 . B9.750 89,383 Y 1,018 0,93 CONCRETO
T162 0,500 64,55 0,197 0,0050 0,506 197 196 - B AT 25,800 - 88750 . B6A27 - ¢ T ogso . . 0813 0,93 CONCRETO
TN 0,500 72,02 0,249 0,0050 0,584 2,09 1,96 90400 .. 90,308 _ 90,050 89,690 0,850 1110 093 CONCRETD
1187 0,500 70,39 0,219 0,0050 0,539 203 1,96 ..+ B9,250 89,100 . 88,900 . _BBS4B ¢ i 0,850 1,052 . 0,93 ._CONCRETO
1183 0,500 51,77 0,333 10050 0,717 2,21 1,96 87,900 87,700 . B73M 87,115 1-¢ ™10 1,085 0,93 CONCRETO
T2U6 0,500 £5,84 9,265 L0050 0,610 2,32 1,56 - £9,200 89,150 88,380 EB,030 1320 1,620 093 CONCRETO
1207 0,500 64,83 0,265 0,0050 0,610 232 196 - g9,150 89,100 .. BE030 87,706 . _ 1520 . 1,894 0,53 CONCRETO
28§ 0,500 72,66 0,234 10069 0,510 233 231 c__SBI00 - 87,200 ;. 87,352 86,850 - T 128 0,850 053 CONCRETQ
T47 0,500 7356 0,261 1,0068 0,546 237 2,29 29,200 48,700 ,__BE,850 28,350 i D,8sp 0,850 0,93 - CONCRETD
1127 8,500 48,09 0,259 14,0050 0,600 24 196 90,000 _ 89,850 . 89,624 85,384 0.876 . 0,966 0,93 CONCRETD
T128 0,500 53,21 0,319 2,0050 D693 2,19 1,96 79,850 89,500 1. 89,337 35071 1013 1,229 0,93 CONCRETC
Ti51 0,500 5249 0,239 20050 " 0562 2,07 1596 27,600 87400 - . BI206 86943 - 0.894 0,957 0,93 COHCRETO
T152 0,500 77,00 0,335 0,0077 0,616 2,64 2,44 S 87400 86,700 86,920 86322 - | 0,980 0,873 0,93 CONCRETO
T153 0,500 128,88 0,335 00130 0,523 3,23 3,17 £6,700 | 85,000 - 86,317 \ BAG50 Y 0,850 0,93 CONCRETO
1403 D500 68,57 0,306 0,0050 0,672 2,18 1,96 - BAJ0 - 84,180 83,553 83,210 1,147 1,470 093 . CONCRETD
T404 £,500 72,54 0,595 00174 0,693 4,10 1.67 . B41BD 62,300 & 83,189 " BLO3Y i+ LA 0,861 0,93 +_CONCRETO
T421 0,500 61,75 0,316 90,0050 0,688 2,19 1,96 88,200 83,300 s B850 . 87,541 0,850 1,259 0,93 . |- CONCRETD
T422 0,500 4553 0,316 0,0050 0,688 2,19 1,96 88300 . 88,500 . B1541 . B1,314 - L3 1,865 0,93 CONCRETO
T325 0,500 12,23 0,290 0,0050 0647 | © 2,16 1,96 . BA33D 84,330 L. 83883 B3822 - - /B.547 Vi 0,93 CONCRETO
1333 0,500 11935 0,299 0,0050 0,661 2,17 1,96 85,500 B5A00 .. 85150 84,553 FAr= I et 0,93 CONCRETO
T348 0.500 76,45 0,205 0.0050 0519 1,99 1,96 83,400 84,200 L. 82050 82,568 J [ osso | 26N 0,93 CONCRETQ
T365 0,500 57,34 0,381 0,0105 D,606 3,06 284 85500 85,300 11, + B5.550 L] _8agso 2. Y T pgsn | 038 053 CONCRETO
1366 0.500 5154 0,381 00087 0,646 2,84 2,59 85,300 54,800 . B4930 N Ba430 = D] paw i K o oa 0,93 CONCRETO
T406 0.500 115,66 0,546 0,6150 D,688 3,79 3,40 89,100 87,000 | 88,366 86633 - Il A 1236 3\ ) ogsi= 0,93 CONCRETC
T43E 0500 15,38 0,267 19,0050 0512 2,12 196 84400 £4.800 10 . B4,050 : i S| 0850 el 13272 0,93 CONCRETC
Ta37 0,500 6942 0,267 0,0075 0,537 248 241 84800 23,800 . 83973 213 3oL ossen 0,33 CONCRETQ
Ta3z 0,500 58,53 0,267 00393 0,339 A56 551 : 43,800 51,500 W o.83As0 . |, = o,s%_(w' 0,850°, 0,93 CONTRETO
Ta39 0,500 62,73 0,267 09,0050 0,612 2,12 -1,96 : 81,500 81,300 8L013 I pga? v 0,93 CONCRETO
TS 0.500 139,78 0,332 08,0050 D71% 2,21 1,96 : 90,100 . .. 89,100 . . %9332 1 1,268 o/ 093 CONCRETO
tafd 0,500 98 84 0,608 00152 0,745 3,88 342 87,7100 £6,200 - B0 5 o850 m;s;g - 0,93 CONCRETO
Fa73 0,500 73.00 0,401 0,0082 0683 2,80 2,52 _B9,300 28,700 48950 | Nosso L 0 0,93 CONCRETD
Ta82 0,500 80,26 0,339 00050 0727 | 222 1,96 BE,500 88,850 88,550 A Dl T 0,93 CONCRETD
[ T4g7 0500 7308 0,233 __bposo 0,561 2,06 1,96 90700 90,500 50,350 0,850 1018, 053 CONCRETD |

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



TRECHo | LRMTRO | EXTENSAD | vazks o | veLsEas oo men | yechornn [ comrm. | A O AL | epoesal L femor eal | tesumana | savesg
" [m) 3 ' i FsL ; ey (234 it | ACATANTE T | aEAKEE teg | vRLAGY Tt
T239 6,500 73,69 9,209 0.0054 0,512 2,07 0402 2,08 90,100 81,700 89,750 89,350 0,850 . 0,850 0.53. CONCRETC
T246 0,500 7374 0,221 0,0050 0,543 2,0 0,386 1,98 90, 100 89,900 89,750 9,384 0,850 - 1,016 0,93 CONCRETC
T247 6,500 66,19 0,297 00172 D343 347 0,715 354 89,900 83,700 89,384 88,350 1,015 0,850 0,93 CONCRETC
T248 0,500 5331 0,207 po1as | Dass 3,29 0,664 3,38 88,700 572,900 88,340 87,540 0,660 0,860 0,93 CONCRETO
1254 0,500 58,17 0,734 00255 0703 4,98 0,212 4,44 86,800 85,300 86,435 84,950 0,854 - 0,850 0% - CONCRETC
1540 D500 5045 6,383 0,013 0,556 3,41 0,642 37 88,500 87,800 88,150 82,450 0,850 0,850 093 CONCRETO
Tano 0500 69,31 0,341 4,0050 0,730 2,22 0,316 1,9 84,350 #4,380 3,743 83,396 1,107 1,484 0,93 CONCRETD
T432 C.500 3787 0,195 4,0050 0,506 1,97 0336 196 83,500 B4,540 83,550 83,361 0,850 1579 093 CONGRETCH
Taiz ,500 69,38 6,242 6,0050 0,574 07 . 0,286 1,9 84,440 84,340 83326 82,979 1,614 1,861 0,93 CONCRETO
Ta34 0,500 60,64 0,259 20,0050 0,662 2,11 0,316 1,96 84,340 83,400 82,936 82,632 1,504 1,268 053 CONCRETO
1238 0,500 72,60 0,382 0,0083 D,658 379 0,496 2,53 87,500 86,200 87,059 85,459 0,941 0,241 0,33 CONCRETO
1245 0,500 74,56 0464 00134 o531 3,52 8632 322 £8,500 87,900 88,550 87,550 0,850 0,850 0,93 CONCRETO
1257 0,5t 62,14 0,265 01,0050 D.609 212 0,386 -3,96 88,000 82800 82,650 87,339 0,850, - 0,961 [FEE] J.. CONCRETD
T4l 6,500 113 88 0.307 0,091 0,554 2,75 T Y] 88800 . . BL500, 88,169 87,150 1,134, . 0,850 . 0,93 » CONCRETO
T261 6,500 11386 0,201 00050 0,512 198 0,316 196 £9,200 X 88,850 88,281 0.850 - " EX R 6,93 - CONCRETO
1574 0,500 73,09 2407 00360 0,435 4,96 > 1035 5.27 25,900 86,000 83,281 85,650 1,119, 0,850 - 0,53 . CONCRETQ |
Tl 0,500 L1 0,259 10,0050 0,59% 211 0,385 1,96 25,100 85,200 85,534 85,165 1,076 1,135 0,93 CONCRETO
T305 0500 57,08 9320 00050 D698 2,20 0,386 196 85,700 85,500 85,550 85,065 0,850 0,935 0,93 - QONERETD
Ti07 0.500 16,40 922z 10,0061 0,513 2,19 0,416 1,17 B6,200 86,100 85,850 85,750 0,850 0550 0,93 CONCRETC
1308 0,500 _ B83ps 0,222 0,0072 0,488 2,34 0,454 2,36 B6,100 85,500 85,750 85,150 0,850 0.8%0 0,93 CONCRETC
T367 0500 60,06 0,237 ©,0050 0,566 2,06 0,386 1.96 6,500 86,600 86,150 85,850 0,850 1,250 0,93 CONCRETG
7368 0,500 55,96 0,237 10,0050 0,566 2,06 0,315 196 86,500 86,100 85,850 85,510 1,350 1,030 0,93 CONCRETC
TiQ 0,500 7047 0,204 1,0950 0,516 1,89 0,315 19 50,600 50,300 90,250 89,898 0,850 0,902 093 CONCAETO
1264 0,500 754 0,359 40053 0,745 2,19 0,37 2,02 87,300 26,900 86,950 86,550 0,850 0,850 0,5 CONCRETC
1165 0,500 74,91 0,237 0,0052 0,562 2,09 0,391 159 9,900 89,300 89,336 BE,950 1,064 0,850 053 CONCRETO
T202 0.500 91,27 0,285 0,0050 641 2,15 0,316 1,96 88,000 87,800 87,489 87,033 101d 1267 0,93 CONCRETO
1584 0500 57,92 0,347 90,0050 0,741 2,22 0,336 1,9 88,300 88,200 #7,850 B7.6D1 0,310 1,099 093 CONCRETQ
T455 0,500 73,19 0213 00050 0,532 2,01 0,335 1,96 87,300 87,200 BE,950 86,584 0,850 1116 0,03 CONCRETD
T485 8,500 20,87 0336 00097 0,573 289 0,518 2,74 81,900 81,100 81,536 20,750 0,854 0,850 6,93 CONCRETD
TA16 0,500 62,02 0231 06073 8,523 FXTY 0,465 2,37 E5,750 85,300 85,391 84,941 8,859 0,853 0,53 CONCRETO
_Tat 0,500 5331 0,251 0,0050 0,581 2,09 0386 1,96 85,300 85,100 84,000 §4,692 0,893 0,958 0,93 CONCRETO
T453 0,500 49,13 0,285 10,0050 0,641 315 0,36 1,96 83400 89,250 88,880 88,635 1,020 1,315 8,93 CONCRETO
Tivg 0,500 71,69 0,248 0,0050 1,583 209 0386 1,96 3000 | 88,900 88,559 ' 88,200 0,941 1,200 0,93 - CONCRETE
T330 0,500 74,02 0,352 00110 11,561 3.06 0,512 2,91 88,700 87,800 88,26% 87,450 0,935 0,850 0,93 CONCREYE
1577 0.500 110,82 0,340 00059 0,686 2,37 018 2,13 29,200 88,550 88,850 88,200 0,850 0,850 0,93 CONCRETQ
1578 0500 57,80 0,344 00050 0,737 2,22 0,115 1,9 90,450 B 96,50C 90,100 89,811 0,850 1,189 0,93 CONCRETC
1579 0,500 59,04 0,344 0,0050 0,737 2,22 0,36 196 90,500 90,300 B9,811 89,516 1,189 1,284 0,53 __CONCRETD
Tot 0,500 125,18 0,351 0,0050 0,748 2,23 0,316 1,96 84,700 84,800 84,350 B3, 724 0,850 1,576 0,93 CONCRETD
T515 0,600 8582 0.658 w0t 0,590 3,79 1,006 3,56 88,400 82,200 87,953 86,850 1,047 0,950 108 | CONCHETO |
T106 0,600 7240 D444 00053 0,597 2,55 1,676 2,39 89,900 59,400 89,469 89,049 1,031 0,951 1,08 CONCRETO
1211 0,600 5325 9,300 00050 0,580 2,35 0627 222 90,350 20,200 89,884 89,518 1,066 1,182 105 CONCRETO
1336 0,600 52,97 0,393 10,0050 0,573 2,34 0,627 2,22 E9,850 89,750 89,112 88,848 1338 1,502 105 CONCRETO
1537 0,600 43,19 0,567 ,0050 o744 2,51 0,612 2,22 89,750 83,600 88,745 88,499 1505 1701 1,08 - CONCRETO
151 0,600 6358 DA76 00050 0,558 FIET 0,627 2,22 88,200 £7,900 27,850 £7,532 0,950 0,968 1,05 CONCRETD
52 0,600 1339 0,541 0,0050 0,716 2,50 0617 2,1 87,900 81,900 81,437 81,370 1,063 1130 1,05 CONCRETO
T66 0,600 6337 0,730 00178 0,570 4,38 1,176 4,18 88,550 87,300 BE,U64 86,950 1,086 0,950 105 . CONCRETQ
197 0,500 7081 2,703 06,0105 1,661 EXH 0,908 3.1 00,000 89,200 89,539 58,756 1,061 1,004 - 1,05 CONCRETD
117 0,600 60,36 0,381 0050 0,563 237 0,527 2,22 89,200 89,000 88,441 88,139 1,359 1,461 105 - CONCRETC
 Tue ..} oso0 6398 2,498 50050 0,673 2,26 0627 - 2,22 8,000 88,700 88,073 27,753 1,527 1,547 1,05 . CONCRETO
119 0,600 7384 0,627 10068 0,7ty 2,91 o2 2,59 88,100 87,600 87,729 87,126 1,571 0974 1,08 CONCRETD _
1135 0,600 18,10 0,445 18,0050 0,622 241 0517 2,22 89,700 89,700 88,908 48,923 1,302 1377 1,05 CONCRET
T136 0,500 12,63 0,465 0050 0,542 213 0,627 122 89,700 89,650 88,911 _ 88,847 1,389 La03 1,05 CONCRETC
Tag0 0,600 5163 0,350 00050 0,562 232 0,627 2,22 88,900 88,500 88,408 88,149 1,092 oo, 956 1,05 CONCRLIO
Ti46 0,600 2780 0,576 5,050 0,447 a7 1,802 4,96 88,500 87300 88,14 87,450 0955 ! 105 CONCRETD
1147 D600 23 0,576 L0050 0,755 2,52 =1 2,22 87,200 82,500, 87,265 25,914 As 105 + CONCRETO
1566 0,600 61,20 0,523 (Y [ 248 0517 2,22 89,900 89,500 80,342 89,031 FA %L J 20687 1,05 CONCRETD
| 1164 0,500 6972 0,433 RO05D b,ELT 2,40 0.621 2,22 86,600 a7400 - 86,250 85,500 .. 950 i T IEY 1,08 -_CONCRETD
T163 0,600 68,93 0,439 D,0050 D,ELT 240 0627 2,22 87,400 82,000 85,901 85552  ~ 7o Jdodm . 043 B 1,05 - CONCRETQ
T169 0,600 59,82 0,523 0,0050 0,704 245 0,527 2,22 90,300 . 90,200 89,650 i B9,360 3,240 A0 1,05 CONCRETC
_ Tug 0,500 5956 0529 L0050 oo 249 0,627 2,22 50,200 90,160 89,360 89,063 e ) . 63 . 1,05 CONCRETD
7188 0,600 8738 0,539 1,0050 D74 249 0,527 2,22 8,900 89,200 96,439 8,002 =).061 [J\ 1798 T 1,05 - _CONCRETD
T84 0,608 5949 0,391 L0050 057t 234 0,627 1,21 87,700 87,200 B7115 86,818 : : ?1'185 0,982 p 305 . GONCRETD
T8 0,600 5273 0,466 04,0085 0,534 303 0,835 2,95 87,200 86,700 85,818 . 86350 . W] N\ amy 0950 T 1,08 CONCRETC
T4 0,600 86,19 0,439 o060 D579 2,58 0,689 244 BB, 70O BE,300, 88,350 879% ] N ogto 0,950 -7 105 CONCRET
T59 0,600 1294 0.558 $.0050 D.73% 2.51 0,627 2,22 B7,400 87,500 86975 86,911 T N1 bes Ligd~ /. 105 . CONCRETO
T129 0,600 49,36 0,377 0,0050 0,559 2.32 0,627 2,22 BY.500 $9,500 89,071 88,824 : 29 L2 105 -_CONCRETO
1130 0,600 14,57 9,511 60050 | 0585 z47 L0827 2,22 89,500 59,350 88,748 88,675 C 1Y N T 105 CONCRETC
1385 0,600 75,01 0,446 00050 D523 241 o087 2,22 , £4,300 54,300 83,950 83,575 " 0S50 —"1,325 . 1,05 CONCRETO
1386 0,600 7186 0,492 00365 £.369 519 | 1,695 6,00 84,300 81,308 83,575 80,950 1,325 0,950 105 CONCRETD

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.



TRECHO EXTENSAQ . cark 0RT. s, PEOE e, | cawgiona o
(m) ) SINTANTE fonE SRR WERRYE fmd | vaad
T350 72,17 0,416 0.0050 0,595 2,37 0,627 FX3] 85,300 85,550 85,189 0,950 11131 105 CONCRETO
T428 65,55 0,378 06,0050 0,560 2,32 0,627 222 50,500 90,150 89,822 . 0,950 1,378 105 CONCRETO
T429 45,47 0,420 5,0050 0,599 2,38 0.627 2,21 90,500 89,793 §9,572 1,401 1,825 1,05 CONCRETO
T430 13,79 0,420 0,0050 0,599 2,38 0,627 2,2 30,300 89,572 89,505 1828 1,695 105 CONCRETD
T4 51,57 0,420 10,0220 0,388 4,14 1316 4,65 50,600 89,505 86.150 1,695 0,950 1,08 CONCRETD
T454 27,92 0,436 0,0072 0,547 2,75 0,751 2,65 BB, 800 88,450 88,250 0,950 9950 1,05 CONCRETO
[ 1485 34,68 0,608 0,0115 D581 357 0,952 3,37 86,200 85,850 . RS, 430 0,950 0,950 1,05 CONCRET(
7483 015 0,522 0,0050 0697 2,48 0.627 2,22 88,850 83,800 BB, 149 87,758 L1301 1,602 1,08 CONCRETO
T484 76,83 0,899 00312 0,503 573 1,567 554 85,300 85,750 87,798 85,400 1,602 0,950 1,05 CONCRETQ
7101 70,73 0,581 10,0090 0,683 331 0,340 2,57 90,500 . 89,700 89,955 89,321 - 1,145 0,873 1,05 CONCRETO
240 72,40 0,425 0,0050 0,622 2,41 0,627 2,22 £9,700 89,400 89,332 88,970 0,968 1,030 108 CONCRETO
T24), 71,55 0,675 0,06299 0,524 4,50 1,250 a42 £9,400 87,900 88970 £1,550 1030 0,950 1,05 CONCRETD
7541 79,41 0,574 02,6101 0,584 3.35 0,890 3,15 87,800 87,000 87,450 86,650 D950 0,950 1,05 CONCRETO
301 2523 0,527 0,050 0,702 2,29 0,627 2,22 84,380 84,400 B3.396 83.270 1,584 1,730 108 CONCRETO
T3 49,78 0,527 D,0050 0,702 2.09 0.627 2,22 BAADD 84,350 83,270 83,021 1,730 1,929 1,05 CONCRETD
T8I 53,24 0,509 00050 0,684 2,47 0,627 2,22 83 400 84,100 82,632 82,366 1,368 2,336 1,05 CONCRETO
1111 0.600 7322 0,455 00071 0,563 2,78 0,748 2,65 90,300 B3,600 89,771 £8,250 1125 0,950 1,05 CONCRETC
Ji12 0,600 7112 0,630 00097 0,629 3,37 0,874 3,09 5,600 BES0C 89,210 88,530 0,990 0,950 105 CONCRETO
258 0,600 55,11 0,384 00050 0547 2,30 0,627 2,22 87,800 87,500 87,339 87,064 1081 1,036 1,05 CONCRETO
1514 0,600 115,41, 0.506 0,0050 0,681 247 0,627 3,23 #7,500 87,100 86.983 86,406 1,117 1,294 1,05 CONCRETO
1289 0.600 7546 0,453 0.0050 0,639 2,43 0,627 2,22 87,000 87,060 85,650 86,258 0,950 1,342 1,05 CONCRETCD
569 0,600 123,27 0,515 0.0050 0,690 2,48 0,627 2,22 26,500 86,000 86,150 85,534 0950 1,066 105 CONCRETD .
1515 0,600 69,59 0,433 0,0050 0,611 2,39 0,627 2,22 25,700 85,500 85,350 85,002 0,950 1,198 1,05 CONCRETD
1312 G600 1293 0463 00057 0,61t 2,56 0,669 2,37 85,500 55,100 85,165 84,750 1,235 0,950 1,05 CONCRETC
1313 0.600 70,06 0,495 0,0050 0,670 245 0,627 2,22 85,100 84,800 B4.718 84,368 0,582 1,032 1,08 CONCRETC
“3tq 0,600 53,68 0,495 0,005¢ 0670 | - 245 0,627 - 2,21 4,800 84,500 84,368 4,099 1032 1,001 1,05 CONCRETC
1315 0,600 66,83 0,534 80050 | 0,709 245 0,627 2,22 84, 500 84,450 84,076 83,742 1,024 1,308 1,05 CONCRETD
-T316 6,600 60,68 0,534 0,0050 B,709 2,4% 0,627 2,22 84,450 84,400 83,742 #3438 1,308 1562 105 CONCRETC
T305 ©,600 83,72 0,494 0,0073 D587 2,86 0,760 2,69 5,500 84,800 B5,065 84,450 1,035 0,950 1,05 CONCRETE
T3D4 0,600 8,33 0,501 00095 0,545 3,18 0,869 307 85,200 £4,400 84,850 24,050 - 0,950 0,550 105 CONCRETC
95 0,600 7180 0,582 20085 0,614 3,19 0,835 2.96 85,500 84,800 85,088 84,450 1,012 0,950 1,05 CONCRETC
1369 1,600 57,32 0,470 0,0050 U645 243 0,627 23} 86,100 85,700 85,565 85,273 1,135 1,021 1,08 CONCRETO
T370 0.600 57,09 0,470 ©,0058 0,616 .57 0,673 238 85,700 85,300 85,279 84,950 1,021 0,950 1,65 CONCRETC
“T265 0,600 108,33 0,943 0,0050 0,620 2,40 0,627 2,21 86,900 86,500 86,550 B5,008 0,956 1,092 1,05 CONCRET
1266 0,600 £546 0,666 00116 0,615 365 0,955 338 86,500 85,600 86,008 85,250 1092 0,950 1,05 CONCRETG__ |~
“1359 0,600 59,79 0,433 20073 0,543 176 0,756 2,67 87,200 86,500 865,584 85,150 1216 0,950 1,05 CONCRETC:
T350 0,600 5652 0,933 0,0052 0,570 260 0,698 2,47 B6,500 86,150 26,134 85,784 0,966 0,966 105 CONCRETD:
1361 0,600 57,62 0,880 [ [ 4,60 1,188 4,20 B6,150 85,100 85,741 84,708 1,009 0,992 1,05 CONCRETC
T416 4,600 59,5t 0,370 10,0050 D552 2,31 0,627 3,21 87,000 87,200 86.650 B5,352 0,950 1,448 1,08 CONCRETO
Ta17 D,600 040 0,399 - 0on3 0,381 404 1,796 4,58 87,200 85,200 86,352 84,850 1,498 0,950 1,05 CONCRETD.
3 0,600 £9,80 0,450 0,0050 0,627 2,4t 0,627 228 91,700 91,600 91,305 90,955 0,995 1244 105 CONCRETC
1580 0,600 7026 0,579 ,0123 0,551 362 0,985 3,8 90,300 9,000 £9,516 88,650 CONCRETO
___T581 0,600 55,35 0,579 0,0145 D525 385 1,066 3,77 9, DOp 88,200 88,650 87,850 CONCRETO
T551 0,600 29.06 0,668 00103 0,641 349 0,901 319 88,200 87,900 87,780 87,480 CONCRETC
1500 0,600 125,63 0,465 0,0050 0,641 FXE] 0,627 2,22 85,100 85,300 84,750 84,122 CONCRETG
| __Tee 0,600 120,78 0,558 0,0050 0.734 251 0,627 2,22 84,200 85,100 83850 B3,246 CONCRETC
| ™ 0,700 81,14 0,580 0,0050 0,566 2.58 0,946 2,46 87,600 £7,400 87,250 86,844 CONCRETE
__¥s 0,700 71,55 0,805 0,0050 o708 276 0,915 246 69,800 89,500 89,442 B9,083 CONCRETO
1107 0,700 6971 0,655 0,0050 0,612 2,65 0,945 2,46 __B9.400 89,200 22,861 88,512 CONCRETO
T212 L,700 86,39 0,670 0,0066 0,569 207 L0BA 182 50,200 89,400 89,618 89,050 CONCRETD
1213 0,700 31.96 0,747 10,0050 0,670 272 0,946 2,46 89,300 83,800 80,658 88,248 CONCRETD
_.-nn C,700 13,49 0,691 0,0050 D534 268 0,946 2,46 B9,600 89,550 88,499 88.432 CONCRETO |
RLY] £.700 76,07 0,733 0,0050 0,661 2,7t 0,946 2,46 29,550 88,350 82413 BB,033 CONCRETD |
[ Tyam 0,700 76,80 0,867 0,0050 0,753 2,79 0,345 2,36 89,350 3,100 87,968 87,584 CONCRETC
7480 0,700 5593 0,992 00382 o421 | - 633 2613 6,29 9,100 85,800 87,584 85,450 CONCRETO
T137 0,700 56,49 0,659 04,0050 0,621 2,67 0,946 2,46 89,650 89,600 88,847 88,565 CONCRETE
1188 D,700 62,21 0,671 00050 0,622 267 0,945 245 89,500 | ____ 89,300 28,03t 88,720 CONCRETO!
T156 0,700 63,15 L038 80111 0,637 40 1812 3,67 89,300 §3,300 88,709 87,933 CONCRETO :
T157 0,700 76,98 1,264 00167 0,634 491 1,731 450 28,300 87,000 87,939 86,650 ' CONCRETC '
T168 0,700 73,09 0,736 50050 0,663 27 0,946 2,46 50,100 89,100 £9,063 88,697 . CONCRETD
1166 0700 5856 0,950 £,0072 0,693 3,31 1,128 2,96 £9,100 84,500 88,611 88,182 : CONCRETE
T167 0,700 66,62 1,070 50148 0,591 4,52 1629 A0 28,600 87,550 _§%,188 87,200 CONCRETC
T1B9 0,700 859 0,688 00050 0,613 268 0,946 246 __B3,200 89,000 83,002 87,703 CONCRETO
7190 £,700 55,22 0,177 0,0050 0,690 274 0,946 246 89,000 88,200 87,669 #7.393 ' CONCRETO
Ti91 11700 52,45 0,777 0,0050 0,690 2,74 0,346 2,48 89,200 88700 37393 87,131 CONCAETO
T498 2,700 74,56 0852 0,0050 D,742 278 0,946 2,46 23,100 89,000 B7,691 A7,319 CONCRETO
T4 0,700 1542 0,605 00050 | D581 2,61 0,926 2,46 8,300 83,300 87,950 87,873 CONCREFD
Ti31 0,700 7203 0713 0,0050 0,648 2,7p 0,946 2,95 89350 | 89,150 88,675 88,315 CONCRETC
585 0.700 13397 0,826 0,0050 0724 277 0,995 248 _ _E3BOO 8000 . 88,253 87,583 CONWCRETC

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 47888656.



TRECHO EXTENSAQ ik VELLBEAL | QSR HTA cone L COEATER. ] SO QIS GHL pAsvRSIAS
S {m) - sy v omd imd £y LECATANTE el | cuEANTElwd | BARMTARY SFEARTE i e
T423 14,53 0,776 10,0050 0,689 174 0,946 88,500 BL700 _ ° 87314 87241~ "CONCRETR
1424 4689 (.820 0,0382 0,379 5,97 2,615 87,H0 85,800 87,211 85,450~ COMCRETD
T603 2533 0,818 .0525 0,353 574 3065 85,800 84,670 85,450 84,120 CONCRETO |
7594 2070 G834 00710 0,329 7,56 3,565 24,470 83,000 84,120 82.650° CONCRETO
7334 73,90 0,778 0,0068 D519 EALE 1,104 287 ___B5400 84,400 24,553 84,050 CONCRETD
7355 56,78 0,712 90,0050 0,648 PR 0,346 2,45 86,900 87,900 86,550 86,266 CONCRETO
7356 5816 D712 0,0050 0,648 270 0,946 2,46 87,300 83,100 86,266 85,975 CONCRETO
7357 58,71 0,712 0,0050 0,648 2,70 0,93 2,46 88,100 87,300 85,975 85,682 CONCRETO
1358 0,700 57,07 o752 VD050 0,548 2,70 0946 246 87,300 86,300 85,682 3 85,396 CONCRETD
7391 0,700 71,73 0,869 £,0089 0,E10 3,54 1263 3,28 85,700 £4,900 85,189 £4,550 CONCRETO
1442 0,700 10,37 0,400 D,0DS0 0,571 2,59 0,945 246 £0,300 81,500 79,930 79,848 CONCRETD
TS5 0,700 61,79 0,872 0,005 0757 279 0,946 246 B8, 600 88,800 BB, 149 87,840 CONCRETO
Ti02 0,700 12,68 0.953 0,0065 0,731 3,16 1,017 2,80 83,700 9,200 89,319 8,848 CONCRETO
T103 0.700 7157 1,205 D.0098 - 0,750 3,89 1311 343 89,200 8,500 B8,B35 88,117 CONCREFO
1233 0,700 67,60 0.789 0,0050 D698 2,75 0,945 246 88,900 88,700 88,550 88,212 CONCRETO
1519 0.700 29,63 0,734 00050 | 0662 2,72 DG 2,46 85,300 85300 . 84,950 84,802 CONCRETO
1517 0,700 12313 0,755 0,0050 0,676 2,73 0,946 2,46 87,900 87,800 87,550 86,934 CONCREFO
1518 6,100 39,81 1,026 0,0498 0,804 104 2,987 1,76 87,800 85,300 _ 86,934 B4,950 CONCRETD
1317 0,700 59,77 0,740 0,0050 D,666 2,72 0,46 2,46 84,400 83,700 83,438 82,939 - CONCRETOY
1362 0,700 56,81 0,880 0,0063 0,695 3.08 1,061 2,76 85,100 84,700 84,705 84,348 CONCRETD
TA18 ©.700 70,81 0,821 0,0050 D720 2,77 0.946 2,46 B5,200 85,100 84,675 82,323 CONCRETO
1512 0,760 89,26 0,684 10,0050 0,630 2,68 0.946 2,86 88,100 88,300 87,726 87,279 CONCRETO
1381 0,700 5793 0,662 00052 0,609 2,70 0,963 2,50 87,800 87,500 87,450 “87,50 CONCRETO
1382 0,700 52,09 0,774 0,0077 0,593 3,25 1172 305 7,500 87,100 87,150 86,750 CONCRETC
1525 0,700 69,94 0,836 0050 0,731 2,78 0,945 2,46 87,900 89,700 87,454 87,304 CONCRETC
5 0,800 71,12 1829 0,0169 0,538 5,40 2,481 4,94 89,800 83,600 39,407 83,207 CONCRETO
T4 0500 48,75 1,125 0,0050 0,697 3,01 1,351 2,69 87,200 82,000 86,846 86,602 CONCRETC
T8O 0,800 73,02 1,178 0,0050 0,723 303 1,351 2,69 59,600 89,250 89,084 83,719 CONCRETC
T98 0,800 _6p82 1,013 0,0050 0,656 295 1,351 2,68 £5,200 89,000 88796 28,491 COMCRETC
T39 0,800 59,82 1,013 02,0050 0,626 195 1,351 2,69 25,000 848,700 88,491 88,192 CONCRETC
535 0,800 49,35 0,893 80050 0,591 2,87 1,351 2,69 £9,400 89,200 89,050 88803 CONCRETE
214 ©,800 58,12 0,951 0,0050 0,623 2,92 1,351 2,69 89,200 83,900 88,780 53485 CONCRETC
T215 0.800 84,70 1.107 2,0050 0,689 1,00 1,351 2,69 88,900 83,500 88,437 82013 CONCRETC
[ i3 G.BOO 57,80 1,081 00050 0,677 2,99 1,351 2,69 BE, 100 81,600 88,248 87,959 CONCRETO
1225 - 0,800 104,01 1179 0,0050 0,723 3,03 1,351 2,569 88,600 83,200 87,922 87,402 CONCRETC
T138 0800 6315 0,897 0,0050 £,596 2,87 1,351 2,69 89,600 83,500 88,565 88,249 CONCRETO
T139 0,800 59,28 0,994 0,0050 0,638 2,94 1,350 2,89 ; 89,500 89,400 B8,216 87,919 CONCRETC
Ti40 0,800 67,25 1,152 0,0050 0730 3,02 1,351 2,69 89,400 89,300 87,861 87,535 CONCRETO
1177 G,BE0 5650 1,188 0,0050 0,726 3,03 1351 2,69 88,300 88,100 87,240 86,908 CONCRETO
T192 0.800 39,42 1,197 0.0050 D73t 3,03 1,351 2,69 88,700 87,900 87,128 86,931 CONERETD
T335 0,800 74,28 1245 00050 0,757 3,05 1,35% 2,69 84,400 84,300 83978 83,607 CONCRETO
T60S5 0800 181 0,955 0,0050 0,621 2,91 1,351 2,68 86,300 85,400 85,356 85,027 CONCRETD
1497 0,500 7345 1,196 0.0092 0,585 3,89 1,834 3,65 85400 84,700 85,027 84,350 CONCRETD
7392 0,800 70,62 0,975 0,0057 0,604 3,07 . 1438 286 84,500 84,500 84,550 84,150 CONCRETO
Tap7 0.800 70,19 1,373 00037 0,633 4,09 Y 375 B7,000 85,300 85,633 85,950 CONCRETO
| Taas 0,800 108,18 1,181 0,0050 0,705 3,01 1,351 2.69 B9,i00 89,250 88,633 8,002 CONCRETC:
7456 0,800 133,17 0,918 0,0050 0,605 2,89 1351 2,69 88,800 88,700 87,840 87,224 CONCRETO
Ta34 0,800 68,52 0,940 20050 D613 290 1,351 2,69 88,700 88,900 88,350 B8,007 CONCRETC
T234 0,800 73,98 1,019 B2 0,602 322 1,509 3,60 __B8700 48,100 88,212 87,750 CONCRETC
T235 _ 080 | SB9D 1263 | 0wy 0,500 4,09 L9IE 384 88,100 £7,500 -~ 87,750 87,150 CONCRETC
1236 800 5403 1263 0,0056 6,733 3,20 1,423 2.8 B7,500 87,200 87,036 86,736 CONCREFD
7524 0,800 7229 0912 0,0050 0,602 2,88 1351 | 2,69 7,100 86,900 86,406 86,045 CONCRETD
7288 0,500 111,12 1,020 0,0050 D64 2,95 1351 2.6% B7,000 86,700 86,258 85,702 CONCRETD _
1572 0,800 132,20 1,001 00050 0,681 2,99 1,351 2,69 85,600 £5,900 £5,002 B4,341 CONCRETO
1296 0,800 73,11 1300 | 00055 0,756 3,39 1413 2,81 84,800 £4,400 84,398 83,958 CONCRETO
15 0,800 71,08 1,535 0,0155 0,585 5,03 2317 4,73 30,500 89,500 80,550 89,450 CONCRETD
T4 0.800 74,04 1,180 0,0055 0,698 3,15 1415 2,81 53,600 50,900 %0956 * 90,850 CONCRETO
T383 6,800 7173 1,028 9.0050 0,653 2,96 1,351 2,69 87,100 86,800 86,743 86,354 CONCRETO
1526 0.900 94,26 1,519 0950 0,697 325 1,843 291 89,700 90,700 ~ pTIDA - 86,633 CONCRETO
1527 0,500 84,28 1,539 50050 1 0697 3,25 1,849 291 1 90700 86,600 86,633 - 86,211 CONCRETO
T67 0,900 58,99 1626 0,0050 0,728 3,28 1,849 2,9% 87,300 87,100 86,785 ' 86,430 O, s CONCRETO
T68 0,900 3346 1,744 _ 00072 0,669 3,86 226 348 7,100 86,600 86,490 85,250 > 4 L,510 =~ 11,250 o 143 CONCRETQ
131 0,900 7167 1,536 [T N 3,29 1,897 2,95 £3,250 81, T00 BB,719 "~ 88,350 - 331 TA 1290 T - 143 CONCRETO
1216 0,500 56,24 1,380 10,0050 D644 3,19 1,849 231 E8,500 84,200 88,013 ' 87,732 _,,«c' 1387 \_% 1368 57 '“ - 143 CONCRETC
T8 0,900 52 96 1,416 0,0050 0,656 3,20 1,849 2,91 88,200 7,800 87,402 86,937 | 3 1,763 ~ g - 143 CONCRETE
1227 0,900 59,16 1,627 0,0050 0,728 328 1,849 2,91 87,200 87,500 85,872 36,576 ) Bk - 18240 7 143 CORCRETC
1228 0,900 53,30 1,627 12,0050 o728} 328 1,843 2,51 87,500 86,900 86,576 56,310 N8 Y /. 1,43 COMCRETC |
1521 0,500 38,16 2,749 287 0,517 1,386 4,429 696 - BE, 500 85,300 $6,045 84,950 1 vy 143 CONCRETO
T1a1 0,500 5734 [ L2352 #0050 0.606 313 1,849 2,91 [ TR ) B8Y.150 37,525 _ 87,238 2,57 12 1,43 CONCRETD

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cdigo 47888656.
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TRicho |V EMETRO [ EXTENSAO | vaido | uicysmce Vit.EEs lasecRoseny, [ vy ERA | SoTeFER, . LR TER. CoirGa, | commea | eeoraal | - pror oA ARG B | MTERLR
: {m) feeifs tasfras. insfeh My - eeeqreny EAINTANTE r - SRAMTE (k- [ sAsTANTN frp SR bt | M ANTE i | itnere Emd | wRearpes ey
_Tim 5288 1271 0,0050 0,509 3,13 ! 1849 291 28 100 87,900 36,908 86,643 2092 2,i57 1,43 CONCRETG
s 0,37 ] 1523 | 0,0050 _ 0,691 3,25 | 1849 291 B7,500 87,7200 85,569 86,267 - 2,231 - 2,333 1,43 CONCRETO
T80 £6,75 1652 | 0,0050 0,737 3.9 1,849 291 87,700 87,800 - 86,226 85,893 2,374 2,807 143 CONCHETO
| . T3A1 57,60 1,374 | 00050 . 0,642 313 1,849 2,91 86,800 N 85,10 86,289 86.001 1411 - 1,599 143 CONCRETQ
7372 56,50 1,374 | 00050 | ppaz 3,18 849 291 86,700 86,600 86001 85,719 599 1,781 1,43 CONCREIC
373 58,70 1,590 00050 | ©715 327 1840 91 86,600 86,450 B5,654 . 85,360 1,845 1550 143 " CONCRETD
374 55,52 1,590 02,0050 0,715 3,27 I LBas 281 86,450 36,300 85,350 25077 - 1,590 2,123 143 - CONERETG
T393 68,87 1247 . D,0050 D601 312 i 1849 291 84,500 84,400 83,982 83638 1418 1562 123 CONCRETO
1354 7347 1304 0,0050 0E1g 3,15 1,849 291 84,400 84,380 83622 . 83258 - 1,678 2,025 143 CONCRETD
1385 {500 53,10 1,337 20050 0637 318 ' 1,849 291 E4,380 84,370 23,239 - p . B307a . 20401 2,296 | 143 CONCRETD
1396 0900 62,54 1,435 0,0050 0,655 3,20 - 5 291 84,370 84,350 82,957 82,644 2313, 2,606 143 CONCRETD
397 0,900 39,75 2063 | 0,0375 0485 673 4,338 6,82 £4,350 £1,900 BZ644 :_ B15%0 2,608 T_12%0 143 CONCRETO
Tdo8 0500 |~ "7am 1,702 0,0083 0,625 4,07 2,384 375 86,300 25,700 85950 I 83350 1,250 1,250 143 CONCRETC
Tapg 0.900 7041 1,989 0,0114 0,624 476 2,767 4,38 BS, 700 4,900 85,350 1 "Bassp 1,250 1,250 1,43 i _CONCRETD |
T857 0,900 12273 1.320 00050 | 0,625 316 s 1839 291 88,700 88,800 - 87,224 - ' BEE10 2,376 3,050 143 _CONCRETD
' Ta52 0,500 55,65 1519 9,0050 0,580 324 1849 23 BE.200 83,300 86,551 - 26,253 3,148 2,947 143 CONCRETC
Ta50 5,900 T. 1,519 0,0050 0,650 3,21 LB19 291 88,300 87,500 86,253 B3,893 - 2,947 2,507 143 CONCRETD
1488 0,900 71,94 1,566 0,0050 0,706 326 1,849 291 28,500 i 88,500 87,963 87,603 1,837 1,757 R CONCRETC
T4z 9500 71,54 L2772 I " oo05 0,509 3,13 1,843 291 8790c | areso 87,540 87,183 1,260 1,317 143 CONCRETD
1243 ©,900 86,45 1649 |7 poooz 0,591 4,52 2,514 3,95 87,500 86,900 87,183 BE550 L1317 1,250 143 CONCRETO
1570 0.900 12917 1,396 0,0050 0,649 313 1,849 291 86,000 86,300 85,534 B4,888 c 1386 2,312 143 CONCRETC
1571 0,900 7487 1422 30,0050 0655 321 1,849 2.9t £6,300 85,900 54880 - 84506 - _ 3320 2,294 1 143 CONCRETO
1272 0,900 108,42 1,571 0,0050 0,708 3,26 1889 2,91 25,500 85,600 B4,461 83,915 - 2339 2,581 143 CONCRETD
284 0,500 130,64 1286 | Tpops0 0,514 314 1,849 2,91 26,700 86,100 85,702 85045 - 1,898 1,951 143 CONECRETD
1285 0.500 11968 1,504 09,0050 0,685 3,24 1849 292 86,100 85,700 $4,985 24,387 2015 2,213 143 CONCRETO
TS73 0,900 120,62 1410 0,050 0,654 320 1849 3,91 35,900 - 86,100 84,341 83,738 - - 55 3,262 143 CONCRETO
1273 0.500 7240 1454 0,605 0,672 322 1,B49 291 B, 100 85,4500 83722 83,355 . 3,278 2,945 N CONCRETD
1275 8,900 110@ L1564 0050 0708 3,26 1,849 291 85 400 55,050 83,324 82,774 291 3,176 143 CONCRETD
Tile 0,500 5881 1291 - 00050 0,615 314 1,843 2,91 25,100 85,200 84,323 84029 -. 1677 2,01 143 CONCREIQ
T420 0,900 5641 1,281 06,0050 0,615 314 1,845 2,91 85,200 3,500 - 84,023 83,747 2,073 2053 3 CONCRETC
1217 1,000 64,19 1,872 9,0050 0,655 343 2,490 317 . BBIOD . _&siop 87,729 57,408 L_14n 1,692 155 CONCRETO
1218 Looo 52,00 1872 0,0050 0,655 343 2,449 EXY] 88,100 87,700 87,408 87,008 1692 1602 195 | CONCRETG
- Te 10060 - 69,58 2,009 0,0050 6,712 3,50 2,249 31 87,700 87,300 87041 | " aseua 1,659 1,607 1,55 CONCRETG
1522 1000 39,61 2,221 40314 o415 7,18 6.136 781 87,300 85300 85,693 85450 -- 1,607 1,350 1,55 - CONCRETO
T122 L0CO 527 3156 ] 0,0050 0728 3,52 2,449 312 89,150 87,900 87,155 86,829 .. . 2,995 2,071 1,55 - _CGMNCRETD
Tsi 1,000 . 13,25 2,166 0,0650 0,731 3,52 2,4_‘9 313 " 27,800 87,550 85,893 85,526 -+ 2,907 3,024 35 CONCRETC
T189 1,000 7237 1,790 06,0050 0,635 3,40 2,449 31 9,000 &2 6500 87310 . 85957 - 2681 2,643 155 CONCRETO
T582 1,000 4255 1369 | 0,0050 0,654 3,43 2,449 EXF] 88,600 88 300 86,937 86,724 2,663 2476 | 185 | ‘CONCReTo
\rsj 1000 7402 1977 00650 0681 ___3n 2,449 3,12 B7,200 ] 87,100 86,703 86,333 1,497 1,767 1,55 - CONTRETO |
¥28 1,000 5763 2,241 ©,0050 0,752 3,54 2,449 312 87,100 87,500 BE262 . B5974 - 1832 2,526 1,55 CONCRETD
_ T8 1,600 5522 2241 0.005¢ 0,752 354 2,449 32 87,500 86,990 _85974 85,697 1526 2,203 1,55 CONCRETC
T607 1,000 6105 1™ 0,0050 0,624 339 2,449 . 3,11 24,300 84,900 B3.607 83,302 - - 1,691 2,558 1,55 CONERETO
T508 1,000 59,26 1784 | 20050 0,624 339 | 2,849 312 84,500 85,150 83,302 83,005 - 2,598 | 345 155 - CONCRETQ
Tie 1,000 7237 1911 0,0050 0,665 345 2,449 312 _B5,150 35,500 82,964 81608 - 3,185 3497 | 155 - CONCRETO
3715 1,000 62,84 1,770 0,0050 0,630 | 3,40 2,449, 312 86,300 85,300 85077 . 84,763 - 2,223 1537 _ 155 CONCRETQ
1376 1.000 5202 1,770 i 0,0099 0503 4,41 3440 - 4,38 85,300 84,500 84,763 84,250 1,537 1,350 1,55 CONCRETi}
T398 [ 1000 wrs 2,063 | 00050 0,703 3,50 2,449 3,12 81,900 82,500 81384 - 81,260 - T 2290 | 1,55 . CONCRETD
1399 100 | saa 2063 | 00050 | o70s 350 2,809 312 B BZ 500 ] 82,000 BLI60 - 80,7881 2,240 | 2212 | 155 | CONCRETQ |
T447 1,000 4628 | 1,750 0,6050 0,625 39 YT 3.1 83350 89600 | BB.092 87,850 © 2158 | 2740 ] 155 1 - CONCRETO
T448 1,000 79,39 LBE0 1 20050 1" og57 | 34 ] 2449 ° 312 _B9,600 50,200 BLE29 - 27,429 . 2,771 |3 | 135 CONCRETO
i Taay 1,000 10680 ! 1904 | pooso 1 ess3 345 2,449 . 31 20200 | masen 87,423 86,889 3,777 3611 1,58 CONCRETO
T450 1,000 46,76 1904 1™ Tpoars 0,507 476 3,717 . 4,73 B9,500 86,700 BGHRY 86,350 ° 3611 1350 | 1885 T “comceeto
1351 1,000 82,63 1,924 8,046 0,345 792 7427 9,46 86,700 82,500 . 86,350 oA A 1.350 1,350 1,55 X CONCIIEI‘O
11352 1,000 91,08 1,904 0,0285 0,392 6,85 5,851 ' 743 82,900 20,300 £2,503 79,803 1397 1,397 155 CONCRETD
T 1,000 7238 1,854 0,0030 0,551 343 2,4% 312 88,500 8,300 ‘87,603 87,242 1,897 | 2058 1,55 : CONCRETD
T470 1,000 69,58 2,159 10,0050 0729 3,52 29 311 £8.300 88,100 87,063 - 86,813 . 2,137 2,287 155 -1 CONCRETO
T104 1,000 72,65 1728 0,0050 0,620 338 2440 EXY] #8,500 88,700 88137 i1 . BT.714 - 13 | __ctoncreTe
1286 1,000 72,69 1,798 | 0,0050 0,637 341 2,449 31 85,100 85,500 B4,387 1 84,023 .~ CONCRETD
1297 1,000 73,76 2,133 06,0050 07221 _ 331 R 2,449 311 £4.400 83 70C 83,998 i 83629 - 1402 CONCRETO
7 1.100 73,16 2,490 £,0050 OE7C 3,68 3,157 3,32 28,600 83,300 87,885 - - B7,539 . " CONCRETQ
T125 1,100 7504 2,389 0,005 0,650 365 3,157 3,32 87,900 87,600 85,829 ' ___Bga5q ¢ ' CONCRETD
T583 1,100 74,01 2,401 | 00056 | “pes2 3,56 3157 3,32 86,300 87,500 86,724 86,354 9 CONCRETD
| 1319 | 130 7347 2593 00050 T o880 371 3,157 3 85,100 84,300 82,603 22,235 [ _CONCRETD |
T30 1,100 €990 2,878 2,0050 0,749 3,76 3,157 33 84,300 a3,100 821711 81,821 - CONCRETO
REET) 1,106 58,63 3335 0,0050 0,640 364 3,157 332 84,700 [ 84,348 . 84050 C) 162 CONCRETO
Tan 1,100 71,52 2,408 £.0050 0,654 3,66 c 3157 i B8, 100 82,200 86,813 BE6A55 168 .3 CONCRETO
: _‘[472 1100 6463 | 2,793 00050 0,731 375 3,157 ° 3,32 87,200 47,500 ] 86,370 : © 85047 168 CONCRETO
— 1267 1,100 7422 2,843 80050 1 660 367 | " 3y EX7] BS600 1 ssosp 83,519 B3545 168 CONCRETO
—— 278 | e | 7y 2,305 boose § os | 3s T ah 3.5 85,500 1 85200 84,023 £3,655 7 | e . _CONCRETD




TRECHO | TRMETRR| EXTENSAD | wAzio | giepopans VEL BEAL | @ Sio vibele | o SEOAG PENA o OMETR | comATES. | - cotrgan | zama AL .| iR DA | sAATREAL
R cim [ e o} frodit] AR s G L M Sire e, | vnigmet: | ibane &5 S (i o S
HA 7298 1,100 . 83 2,305 0,0050 0,534 3,63 3,157 332 - 7 8200 - 84,900 o 83,625 83,207 ‘168 CONCRETOD . -
N 1299 1,100 + 1145 2,839 80,0050 0,761 376 1,157 3,32 - 34,500 . 84,700 83,050 B2,732 T 1,68 CONCAETO o T
. 8 1,200 +__76i0 3,954 0.0050 0,720 3,95 3,982 352 .}, . 88300 . 87,900 81512 . 87,131 S 180 CONCRETG | -
: T59 1,200 T 69,99 3,599 D.0050 DM 399 3,982 3,51 o BBEGD 86,720 86211 85,861 180 “]- CONCRETO S !
1120 1,200 ;60,31 3338 0,0050 o701 394 3982 35t " |T .. B7600 . 87,400 86,428 N 86,127 s 180 CONCRETO R +
T121 1.200 i 7565 3,549 0,0050 0,735 3,98 3,982 352 ir_ 87400 87,000 85,065 ; 85,707 1,80 - CONCRETQ | L
1810 1,200 i 5075 3,549 0,0050 0,736 3,98 3.982 350 _:.__B%000 . 86,700 B570F 85,043 - 180 CONCRETD Lo -
S Ti58 11,200 76,49 3.460 0,0050 0,721 397 + 3,982 352 - |. 87,550 - 86,800 85,526 i 1 - 85144 180 _ - | comcrEro
N T193 1,200 5383 3,670 0,0050 0,757 400 L3982 - 35 - |,. arseo 87,300 . 86,264 : 85,995 1,80 .| - CONCRETO
T3zl 1,200 i 5T42 3,284 0,0050 0,692 393 . 3983 380 T l,.  B3,100 82,500 81,821 i 31,534 120 | “concpETo
Proa e T 100 -. 8874 | 3,666 0,0050 0,756 4,00 3,982 . 35 _ #2500 ] 84,330 B145Y 81,013 1,80 |- CONCRETG |-
: T340 1,200 . 5487 3,274 0,005¢ 0,690 3mn . 3582 352 HE 84,800 45,300 83,724 B3.445 1,80 © CONCRETO
: Taso 1,200 69,90 4,312 0,0070 0,750 474 4,728 4.1 . B7500 85,750 85,893 85,400 180 CONCRETO
! ! 1217 1,200 112,58 3.013 00050 0,550 387 . 3982 351 - | 85300 85,700 8365 | - "B3082 180 - CONCRETD -
) 1 2N 1.200 T 6924 3,384 0,0050 0,708 395 EErT) . 357 . __ 85700 85,050 : 83,023 i 7Y ) 180 | concrrto -
! 1300 1,200 74,08 3,930 0,0050 0,7ib 3,96 3582 3,52 84,700 84,000 82,732 ’ 82,362 : 1,80 CONCRETQ ]
! ™ 1,500 1 _7103 4293 0.0050 0555 426 AT 408 . 27,500 87,700 872,331 _BEIT6 - 2,18 - CONCRETQ
. t T10 1,500 . 1096 4,593 00050 0,612 141 7,220 409 _ 87,700 £7.900 86,652 86,337 2,18 CONCRETC _|
1 Ti1 1,500 - 7202 5,486 0,0050 0,652 4,50 2,220 409 87,500 87,500 86,276 85,516 2,18 CONCRETO
1 T12 1,500 71,53 6,615 0,0050 0,753 463 7220 ADs _. _ B7500 87,900 85,764 85407 14 CONCRETQ
) it 1.500 - 6096 3,699 0.0050 D,507 4,11 7,220 409 85,720 87,100 85,851 85657 2,18 CONCRETO
i T19 1,500 2830 3,859 0,0050 0,520 4,15 7,2% 409 . . 87100 87,000 85,537 85,396 ° 218 CONCRETC
I 0 1500 |° 3200 4,984 0,0050 D511 441 R 409 B7,000 86,800 BS, 760 85,095 218 CONCRETDY | |
| T523 1,500 3655 5,282 90,0050 0,635 446 C_onng 408 -___BE800 85,200 85,059 - 24876 2,18 CONCRETC :
' ‘™ 1,500 50,05 4,787 03,0050 0,595 4,37 _. %20 4,01 EB, 100 89,200 87,774 87413 2,18 CONCRETD
Ta3 1500 59,01 4,787 0,0050 0,595 4,37 X TT 404 _ 895,00 89,200 87,473 B1,178 218 | conckTo
. T84 1,500 _ 5937 5,625 00050 0,564 4,52 - 7220 4,08 9,200 . 89,100 BIO7S BG, 778 1,1% CONCRETO
o : T85 1500 61,37 s a0 0,0050 0674 453 7,220 509 89,100 28900 86,753 85457 - 3837 " 3043 2,18 CONCRETD
! : T185 1,500 87,60 4,044 0,0050 0,533 420 2,220 4.0% 87,300 86,700 85995 85,557 2,805 . {2643 2,18 "] CONCREYD -
. | 1194 1,500 7315 4,905 00050 0,604 4,39 1220 A58 cBGI0 BE,R00 - 85,453 1 . 35087 2,747 o33, 218 . |- coucreTe Lo
il - 130 1,500 . 7682 4,58 0,0050 8575 432 7220 09 L __E5500 ___ 86500 - 85697 85,313 L2703 Do 2987 ¢ 218 "{- CONCRETO ,
I 131 1,500 9877 4611 00050 0,586 434 720 4,09 L8600 85,750 85,298 84,809 ' 3,002 YN s __CONCRETD .
B i3 - 1500 G800 3,956 0,0050 D528 4,18 2,220 - 4,09 : __ 83300 : 81013 7 80,673 _ 4817 3.027 2,18 CONCRETQ
T34 1,500 105,71 3,956 £,0050 0,528 4,18 7.220 4,09 §2,000 80,673 80,145 s A7 3,355 2,18 CONCRETC
! 1341 LS00 7328 4,406 0.0050 0,564 4,29 1,20 4,09 84,600 83349 83,083 3,351 - 3017 218 CONCRETO .
T342 1,500 018 5,597 0,0050 6,751 453 kX T)) Y] 84,300 82,802 - 82,451 - - 3208 3349, - 218 CONCRETO . -
. Ta19 1,500 71,94 3838 0.0050 0,518 4,15 1,120 409 84,300 B37ar 83,387 - i 2,653 ;23 ‘218 -__CONERETD
A i 1L 1,500 171,30 4,064 0,0050 0,537 4,21 1,220 4,00 84,100 83,359 83,003 2441 897 2,28 . CONCRETD
T T412 1,500 6843 4,736 0,0050 0,591 436 _ L0 4,08 84,330 : 82,358 82,024 23,234 . - § T BA0G - 218 CONCRETD .. el
1 1413 1,500 8943 4,736 0,0050 0,591 438 L 120, t409 83,1 82004 81577 - Y 3806° 13023 1 - 218 | CONCRETD .
i 'T414 1500 | 13p47 4,735 0,0050 0,591 43§ N 409 81,900 81517 80,885 3,023 __2515 2,18 CONCRETD
: T302 1,500 76,66 5183 0,0050 0,627 4,44 1220 409 84,420 BY045 - BL563 ;3258 L o,357, - 248 CONCRETO | | .
il T 1,500 79,95 5,183 0,0050 0627 4,44 i 7,220 4,09 81,600 81563 81,208 . 4,357, L8892 . z18 - CONCRETO !
- T301 1,500 5355 3,958 0,0050 D528 4,18 R 4,09 B3,700 8,362 _ 82,054 L3138 - 3,106 ‘- 218 CONCRETO
: Ta5 1,800 5496 5,834 02,0050 0,543 439 1170 1461 82,000 85457 "86,182 4 4243 4618 255 CONCRETD
* T87 1800 - 7,64 6,913 0,0050 0,552 4,80 11,740 L 461 88,400 86,175 8,622 4,625 4318, © 35§ CONCRETO
E 88 1,800 . 51,08 1,525 0,0050 582 490 11740 L a61 88,300 85767 B5,512 1., 843F  c} ¢ a5gm 2,55 CONCRETD -
' 189 1,800 27,34 7563 | 00050 0584 ) 490 11,740 T a8 . 87,900 85,508 85,372 i ) __.}_CONCRETQ
s ' T80 1,800 - 552 7,645 0,005¢ D58 491 15740 L AB1 87,700 B3 364 85,028 CONCAETD
T 1,800 7578 7,708 00050 0591 f 402 11,740 4,61 B7,50C 85,083 84,704 | concrero |
3 T2 1800 69,56 8,409 0,0050 D,626 502 11,740 4,61 87,200 84,541 84,293 CONCRETO .
193 1B00 35,89 8,403 00050 0,626 502 11,740 4,61 86,300 84293 ‘84,114 CONCRETG .
. . 1587 1800 _ 53 10,734 0,6050 0,75} 523 11,740 ;481 85,700 Bas526 - - -84,150 CONCRETC )
: i 160 1,800 7546 2,528 £,0050 055¢ S0’ 11,749 461 87,000 BS,08r - - 84710 _CONCRETO '
: 2 1,800 ‘121,20 10,264 0.0050 0724 520 1,740 a5l 85,800 BAGTY _ F gapad CONCRETQ ;
. Bas 1,800 - 73 8073 00050 0,609 497 11,740 S 461 - 84,15p 81,646 - - 8L CONCREID :
H T346 1890 1 s 8.084 0,0050 0,610 497 11,740 ..49,61 80 | 81281 - r_ 81,168 CONCRETO .
ot 1344 1,800 ¢+ 7208 7,632 0,0050 0587 4,9, _ 11,740 CA6] - 84,180 83,045 +_B1,685 CONCRETC )
1343 1,850 7328 1,192 ' 00050 D566 4,85 11,740 -1 84,200 82,451 + 8208 1 _coNCReTD .
. T268 1,800 7038 LIS 0,0059 0,594 a33 11,740 S48t 84,900 82,677 :_ 82,32 CONCRETO
: s 1 1269 1,800 4781 4 1,775 5.0050 0,594 4,53 T 1,740 451 ' 83,908 B2,335 1 szo8 CONCRETQ
: ' 134 2,000 (11161 - 12,188 04,0050 0,567 5% i _15,549 © 48% ' 84,000 _B3,324 i 83735 CONCREFC
: : T159 2,000 305 10,891 0,0050 0,617 536 T 15549 495 85,700 84,150 + 83997 - | -} GONCR
: T33 1000 inso - 10,872 0.0060 0,618 535 . 15549 s 1] S _85800 - | - Bapa3 - - -m-suzp L CONCRETD

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o codigo 47888656.
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